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1. Introducéo

No cumprimento de suas responsabilidades legais, 0 ONS vem desenvolvendo agbdes no
sentido de identificar e propor ao Poder Concedente as ampliagcbes e os reforgos na rede
basica dos sistemas elétricos interligados, bem como nas Demais Instalagdes de
Transmissao — DIT.

O processo de identificacao e proposicdo das ampliacdes e reforcos na rede basica se
da de forma permanente num ciclo anual, cuja sistematica esta consolidada no Médulo 4
— Ampliagdes e Reforgos, dos Procedimentos de Rede vigente.

Como determinado na legislacdo vigente e no moédulo 4 dos Procedimentos de Rede, o
ONS encaminhara ao MME, até o ultimo dia do més de junho de cada ano, o Plano de
Ampliacdes e Reforgos na Rede Basica e até o ultimo dia do més de agosto de cada
ano, a Proposta de Ampliagdes e Reforgos nas Demais Instalagdes de Transmissao.

Em cada ciclo anual sédo realizados estudos das condi¢cbes gerais de atendimento do
sistema. Os estudos visam adequar a cronologia do Plano de Expanséao fornecido pelo
MME/EPE aos condicionantes determinados pelas solicitagcbes de acesso, ampliagdes e
reforgcos propostos pelos agentes, bem como as variagdes nas previsdes de mercado
nao apreciadas pelo planejamento de longo prazo de geragdo e transmissdo. Além
disso, procuram eliminar possiveis restricoes/estrangulamentos de transmissao
observadas na operagado em tempo real e nos estudos de planejamento de operagao.

Conforme estabelecido pela Resolugdao Normativa ANEEL 158/2005, de 23/05/2005,
alterada pela Resolugdo Normativa 242/2007, de 07/12/2007, os reforcos para as
instalacdes da rede basica e das demais instalagdbes da transmissdo (DIT) sao
classificadas em 9 diferentes tipos. As referidas resolucdes estabelecem também, quais
tipos de reforcos devem ser encaminhados pelo ONS a ANNEL através do PAR ou do
PMIS — Plano de Modernizacdo das Instalacbes de Interesse Sistémico. Desta forma,
solicita-se aos agentes participantes dos processos do PAR e do PMIS que observem
estritamente os seguintes processos do ONS para encaminhamento e discussao de suas
propostas de reforgos, conforme classificadas na REN 158/2005:

1. Propostas de reforgos analisadas e encaminhadas a ANEEL através dos
processos do PAR :

o R-l-instalagcido de transformador ou equipamento de compensacao reativa com
os respectivos Modulos de Manobra, para aumento da capacidade de
transmisséo ou provimento de poténcia reativa

e R-ll —recapacitacao, repotenciacéo ou reconstrucéo de LT, para aumento de
capacidade operativa (PAR);

e R-lll —instalacdo de equipamentos para adequacao ou complementacao do
Modulo de Manobra ou das Instalagdes de Infra-Estrutura da SE, em funcao de
alteracao da configuracdo da rede (PAR);

2. Propostas de reforgcos analisadas nos processos do PAR e encaminhadas a
ANEEL através do PMIS:
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e R-IV — substituicdo de equipamentos do Médulo de Manobra ou das Instalagbes
de Infra-Estrutura da SE, por superacao das respectivas capacidades
normatizadas, propostas estas analisadas e consolidadas pelo Grupo de Analise
de Superacdo de Equipamentos (GT-AS)

e R-V — substituicdo de equipamentos do Médulo de Manobra, para adequacéo a

e capacidade de transmissao contratada, observando o disposto no artigo 7° da
REN n° 67/2004, de 08/07/2004;

o R-VIIlI — remanejamento de equipamentos de transmissao para uso em outros
pontos da Rede Basica ou das DITs;

¢ R-IX—implementagdo de Médulo de Manobra, para conexido de LTs ou
transformadores de poténcia de propriedade dos acessantes.

3. Propostas de reforgos analisadas nos processos do PMIS e encaminhadas a
ANEEL através do PMIS:

¢ R-VI-instalagdo de Sistemas Especiais de Protecdo — SEP, abrangendo os
ECE, os ECS e as protegoes de carater sistémico;
¢ R-VII — instalagdo ou substituicdo de sistema de oscilografia digital de longa
duracéo;
Em resumo, agentes envolvidos na analise de reforgos tipo R-l, R-Il, R-Ill ou R-V, R-VIII
e R-IX deveréao discutir/encaminhar suas proposicdées ao ONS através dos processos do
PAR. Os agentes que desejem encaminhar sugestdes de refor¢os tipo R-IV, superagao
de equipamentos, deverdo encaminhar proposicbes ao ONS através do GT-AS. Os
agentes envolvidos na analise de reforgos tipo R-VI e R-VII deverao discutir/encaminhar
suas proposicdes ao ONS através do PMIS.
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2. Objetivo

Estabelecer os condicionantes e o escopo das analises a serem desenvolvidas, no
ambito dos Grupos Especiais das Regides Sul/Mato Grosso do Sul, Sudeste/Centro-
Oeste e Norte/Nordeste, além dos Grupos de Confiabilidade, Analise de Superacao de
Equipamentos e Interligacdes entre Regides. O objetivo desse estudo é avaliar o
desempenho elétrico do sistema interligado brasileiro no periodo de 2010 a 2012 e
identificar a necessidade de ampliacbes e reforcos na rede basica e, em seqiéncia, nas
Demais Instalagcdes de Transmissdo — DIT, bem como novas linhas de transmissao e
subestacdes de ambito préprio de concessionaria ou permissionaria de distribuicdo de
natureza sistémica. Posteriormente, esses estudos sdo consolidados no “Plano de
Ampliacoes e Refor¢cos da Rede Basica” (PAR) e na “Proposta Anual de Ampliacdes e
Reforcos de Instalagdes de Transmissao nao Integrantes da Rede basica” (PAR-DIT).

Através destes documentos, cumprem-se as duas primeiras etapas do procedimento
para identificacdo das ampliacdes e reforgos na rede basica e nas demais instalagoes de
transmissao, conforme estabelecido no Submoddulo 4.3 — Metodologia para elaboragao
das propostas de ampliagdes e reforgos, dos Procedimentos de Rede.
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3. Forma de Execucéao

Y

Os trabalhos serdo conduzidos pelo ONS, estando abertos a participacdo das
transmissoras, distribuidoras, geradoras e demais agentes diretamente envolvidos, no
ambito dos Grupos Especiais de Estudo. Pretende-se dessa forma atender as
responsabilidades legais do ONS contando com a efetiva participagdo dos agentes,
visando enriquecer os trabalhos e legitimar seus resultados.

Para permitir o tratamento das particularidades do Sistema Elétrico, esses estudos sao
realizados de forma descentralizada, para as Regides Sul/Mato Grosso do Sul,
Sudeste/Centro-Oeste e Norte/Nordeste. Além desses estudos, que tém por objeto a
avaliacdo do desempenho da rede basica de cada regido, sdo também desenvolvidas
analises visando determinar as condigdes esperadas de operacao das interligagdes
entre regides e avaliar a evolugao dos niveis de confiabilidade da transmissdo, bem
como a analise de superacido de equipamentos de alta tenséo.

As atividades de simulagao previstas nesse documento serdo desenvolvidas pelos
profissionais do ONS que interagirao diretamente com os agentes quanto aos aspectos a
serem analisados.

Quando necessario, sera solicitada a participagdo dos responsaveis pelo planejamento
da expansao de longo prazo.

Serao realizadas reunides de acompanhamento para apresentagdo e discussado dos
resultados do trabalho. Os resultados finais serdo consolidados em relatério conclusivo,
cuja estrutura sera acordada no decorrer do estudo.

Para a elaboragao da proposta de ampliagbes e reforgos para as DIT, bem como para as
instalacbes de ambito préprio de concessionaria ou permissionaria de distribuicdo,
poderao ser formados grupos de trabalho especificos, com a participagao de técnicos do
ONS e das transmissoras e distribuidoras diretamente envolvidas.

PAR 2010 - 2012 - Termo de Referéncia 8/38



4. Cronograma de Atividades

O cronograma de atividades é apresentado no Anexo 1 (item 6), conforme estabelecido
no Submodulo 4.2, dos Procedimentos de Rede.

Os seguintes aspectos devem ser destacados:

v/ além da reunido inicial de abertura das atividades do PAR, estao previstas, ao longo
do trabalho, reunides intermediarias cujos cronogramas e agendas serdao acordados
em cada grupo;

v 0s casos de trabalho elaborados pelo ONS incorporam os dados solicitados aos
agentes. Apds a consolidacdo dessas informacdes pelo ONS, os mesmos serao
disponibilizados aos agentes para validacdo nos Grupos Especiais: GE’s N/NE,
SE/CO e S/MS;
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5. Descrigdo Geral do Estudo

5.1. Dados e Premissas

5.1.1. Periodo a ser analisado

A andlise abrangera o periodo de 2010 a 2013 para as avaliagbes de desempenho de
cada um dos subsistemas e das interligacdes regionais. No entanto, o ONS publicara os
resultados de sua analise para o horizonte de 3 anos (2010 a 2012), exceto para a
determinacao dos limites de transmisséo nas interligagbes regionais para o ano de 2013
como subsidio a elaboracao do Planejamento da Operacao Energética (PEN).

Adicionalmente as analises do 4° ano subsidiardo a tomada de decisdo para a
recomendacdo de obras naqueles casos onde existam duvidas referentes as
necessidades de ampliacbes e/ou reforgos.

5.1.2. Previsdo de Demanda

Nos casos de fluxo de poténcia de referéncia serdo considerados os valores de carga
ativa e reativa, por barramento, para as condi¢cdes de carga informadas pelos agentes e
consolidadas pelo ONS, conforme estabelecido no Submoédulo 5.2 (Consolidacao da
Previsao de Carga para Estudos de Ampliagdes e Reforcos).

Cumpre ressaltar que os valores de previsdo de carga ndo poderdo ser alterados no
ambito dos Grupos Especiais. Este processo devera ser realizado de modo que nao haja
alteragdes de previsbes de carga pelos agentes durante a fase de realizagdo das
simulagdes da analise do desempenho elétrico, pois isto implicaria na perda da eficacia
do processo de consolidagdo. Caso sejam necessarias alteracbes nos valores das
previsdes de carga, apdés a disponibilizacdo a GAT/ONS, essas deverdo ser feitas
através das proprias planilhas em que foram enviados os dados para consolidacédo e
remetidas a GMC/ONS. Essa acao visa garantir que a carga utilizada esteja sempre
consolidada. Entretanto, alerta-se que a aceitagdo da incluséo de alteragbes de carga
dependera do andamento das simulagbes e analises e do cronograma de elaboracao do
PAR.

Considerando a situagao econdmica presente, caso sejam informadas novas previsdes
de carga com alteragdes significativas, o ONS ira avaliar a relevancia e a oportunidade
de efetuar analise de sensibilidade, com enfoque local, para avaliar a indicacado de obras
(por ex, de reforgco na transformacao na fronteira da rede basica) e respectiva data de
necessidade.

5.1.3. Previsao de Oferta

O programa de geracao de futuras usinas a ser utilizado na elaboracdo do PAR baseia-
se no acompanhamento dos empreendimentos de geragdo elaborado pelo Grupo de
Monitoramento da Expansdo da Geragcdo do Comité de Monitoramento do Sistema
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Elétrico — CMSE/MME. O programa de geragao é constituido com base nas seguintes
consideracgoes:

» usinas em operagao;

= usinas novas com contratos de concess&do ou com solicitagdes de novos acessos ja
formalizadas junto ao ONS/Agentes;

= usinas integrantes do PROINFA que ainda ndo entraram em operagao;
» transferéncias contratadas em interligagdes internacionais;

Adicionalmente sera verificada a influéncia sobre as condicdes de atendimento e o
programa de obras do PAR, de usinas novas (biomassa, térmicas e edlicas) que ainda nao
firmaram nenhum contato com o ONS, porém contrataram em leildes (A-3 e A-5) a venda de
energia relativa a seus empreendimentos.

As datas de entrada em operacao das maquinas das usinas sdo aquelas constantes do
acompanhamento do CMSE.

Os dados relativos as unidades geradoras existentes serdo informados pelos agentes
geradores. Os dados de unidades geradoras futuras serdo aqueles fornecidos pelos
agentes que ja tiverem apresentado solicitacdo de acesso, ou recebido autorizagdo ou
concessao ou contratado a venda de energia em leildes.

O programa de geracdo a ser considerado na elaboragdo do Plano de Ampliagbes e
Reforgos esta apresentado no Anexo 2 (item 0). Esses dados ainda poderdo ser
atualizados ao longo do estudo em fungéo de novas informacgoes.

5.1.4. Custos de Referéncia

A estimativa dos investimentos em empreendimentos de transmissdo no periodo do estudo
sera feita com base nos custos modulares de referéncia do setor elétrico (conforme
documento da Eletrobras de dezembro/2006'), que também servirdo de base a outras
avaliagdes econdmicas que se fagam necessarias.

5.1.5. Configuracdo de Referéncia

Serdo consideradas as instalagcdes existentes, as novas obras da rede basica em
andamento, autorizadas ou licitadas, as obras consolidadas no Programa
Compatibilizado PAR/PET (ONS/MME/EPE) e os ajustes de cronograma fisico
informados pelas empresas das obras ja equacionadas e consolidadas pelo Grupo de
Monitoramento da Expansdo da Transmissdo do Comité de Monitoramento do Sistema
Elétrico — CMSE/MME. Conforme definido no Submaédulo 4.2, aprovado pela ANEEL, os
Agentes deverao informar seus cronogramas de obra para um horizonte de 4 anos.

' “Referéncia de Custos — LTs e SEs de AT e EAT”, Eletrobras, dezembro de 2006
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Nos casos de trabalho também poderdo ser consideradas as solugbes propostas em
estudos encaminhados ao ONS, a tempo, pela EPE e as solicitagcbes de acesso
encaminhadas pelos Agentes ao ONS.

Serdo consideradas também as obras nas conexdes e demais instalagbes de
transmissao fora da rede basica, bem como obras de responsabilidade de novos agentes
a serem integradas a rede basica, objetivando atualizar a rede de simulacido, assim
como as demais subestagcbes de fronteira DIT/Distribuicao representadas atualmente
com carga no lado de alta tenséo (DIT).

As responsabilidades quanto ao fornecimento dos dados das instalagdes da rede elétrica
para a elaboragcao do PAR, referentes aos diversos agentes, sao descritas nos itens 5.2
(Agentes de Transmisséao), 5.3 (Agentes de Distribuicdo), 5.4 (Agentes de Geracéao) e
5.5 (Consumidores Livres e Potencialmente Livres), do Submddulo 4.2 (Proposta de
Ampliacoes e Reforgos). A descricdo e o detalhamento dos dados sdo apresentados no
Submoddulo 4.4 (Dados Requeridos para os Estudos de Ampliagdes e Reforgos).

5.2. Procedimentos e Critérios para a Rede Basica

No desenvolvimento dos estudos serdao observados os procedimentos, as diretrizes e os
critérios descritos nos seguintes Submodulos dos Procedimentos de Rede: 4.2 (Proposta
de Ampliagdes e Reforgos), 4.3 (Metodologia para a Elaboracdo das Propostas de
Ampliacdes e Reforgos), 23.2 (Critérios para a Definicdo das Redes do Sistema Elétrico
Interligado) e 23.3 (Diretrizes e Critérios para Estudos Elétricos).

Alguns dos critérios descritos nos Procedimentos de Rede, devido a sua relevancia para
a realizacdo dos estudos elétricos, sdo destacados a seguir.

5.2.1. Diretrizes para as analises de contingéncia

Nas analises de contingéncias, o desempenho elétrico deve ser verificado no instante
imediatamente apds a atuacao dos tapes dos transformadores com comutagao sob carga
- que operem no modo automatico -, além da atuac¢do da regulacédo de tensdo em barras
controladas por unidades geradoras, compensadores sincronos e estaticos.

Deverdo ser realizadas, sempre que necessario, analises especificas de contingéncias
para avaliar o desempenho elétrico no instante imediatamente apds o desligamento
forcado de elemento do sistema. Nesse instante se considera apenas a atuacido da
regulacdo de tensdao em barras controladas por unidades geradoras, compensadores
sincronos e estaticos. Deverdo ser indentificadas as areas/locais onde pode haver corte
de cargas - por restricdo de tensao, antes da atuagao dos LTCs.

5.2.2. Critérios de Contingéncias

A rede basica, incluindo os transformadores de fronteira, deve ser dimensionada de tal
forma que haja transmissao suficiente que garanta o suprimento a totalidade das cargas,
em condi¢gdo normal de operacido e para contingéncia simples de elemento da rede de
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simulacao, a excecao dos sistemas radiais ainda existentes e de circuito duplo (vide item
5.2.13).

5.2.3. Critérios com Relacado aos Niveis de Tensao

As simulagdes serao realizadas buscando-se ajustar as tensbes nos barramentos da
rede basica dentro dos limites operativos apresentados na Tabela 1 — Niveis de Tensao
(fase-fase) em Corrente Alternada, do item 5.3.1 (Niveis de Tenséo) do Submddulo 23.3,
ajustada de acordo com a Resolugao Aneel 505/01, republicada em 16 de janeiro de
2004.

Tabela 1 — Niveis de Tensao (fase-fase) em corrente alternada a 60 Hz [pu]

Teﬂsa" Condicéo operativa Condicé&o operativa de
nominal de .
. normal emergéncia
operacao
(kV) (kV) (pu) (kV) (pu)
<138 — 0,95a1,05 - 0,90 a 1,05
230 218a242 | 0,95a1,05 | 207a242 | 0,90a1,05
345 328a362 | 095a1,05| 311a362 | 0,90a1,05
440 418 a460 | 0,95a1,046| 396 a460 |0,90 a 1,046
500 500a550 | 1,00a1,10 | 475a550 | 0,95a1,10
525 500a550 [0,95a1,048| 475a550 |0,90a 1,048
765 690 a 800 [ 0,90a1,046| 690a800 |0,90a 1,046

As tensbes nas barras de conexdo a rede basica podem ser ajustadas para atender as
necessidades dos agentes, em condi¢gdes normais de operagcdo, desde que isso nao
afete o desempenho do sistema. Nessa condi¢cédo, se o agente solicitar tensdo acima de
1,0 pu e isso implicar em reforgos ou ampliagdes na rede basica, este valor de tensao
nao sera atendido.

Caso a tensao na barra de conexao a rede basica fique abaixo de 1,0 pu serao
propostos reforcos e ampliagdes na rede basica, com base nos estudos, para atender o
limite minimo de 1,0 pu, desde que atendida a condicao de fator de poténcia minimo pelo
agente no ponto de conexao, conforme explicitado no item 5.2.4.

Nas simulagdes de emergéncias seréo aceitas tensdées minimas de 0,95 pu nas barras
de conexao a rede basica, de tal forma a atender os padrdes estabelecidos no Mddulo 2,
0,95 pu nas barras de carga e 0,90 pu nas demais barras da rede de simulagdo. Em
situacdes especiais esses limites poderdo ndo ser atendidos nas barras de conexéo em
concordancia com os agentes envolvidos.

Em qualquer condigdo de carga o nivel de tensdo em qualquer barramento podera ser
inferior aos valores definidos anteriormente, desde que tais barramentos ndo atendam
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diretamente a consumidores e que ndo sejam pontos de conexao com a rede basica -
respeitadas as limitagdes dos equipamentos.

As variagcbes de tensdo provocadas por chaveamento de reatores ou capacitores nao
deverdo exceder a 5% da tensdo nominal, obedecidos aos niveis estabelecidos no
Moédulo 2. Esses limites nas barras de conexdo poderdo ser ampliados para
consideragdes nos estudos, desde que exista concordancia dos agentes envolvidos.

Nos casos em que ndo houver tempo habil para implantagdo de obras, serdo explicitadas
as consequéncias sobre o desempenho do sistema.

5.2.4. Critérios para Fator de Poténcia

Serdo considerados os valores de carga reativa resultantes do processo de consolidagao
de previsao de carga, descrito no Submaéddulo 5.2 (Consolidagado da Previsdo de Carga
para Estudos de Ampliagdes e Reforgos), dos Procedimentos de Rede.

Nos pontos de conexdo a rede basica de Agentes de Distribuicdo e de Consumidores
Livres deve ser assegurado o valor de fator de poténcia descrito no item 9.3 (Fator de
Poténcia das Instalagbes) do Submoddulo 3.6 e reproduzido na Tabela 2 a seguir, ou
outro valor acordado no respectivo Parecer de Acesso.

Tabela 2 — Fator de Poténcia Operacional nos pontos de conexao

Tens&o nominal do | Faijxa de fator de poténcia
ponto de conexéao

Vn > 345 kV 0,98 indutivo a 1,0
69 kV <Vn < 345 kV 0,95 indutivo a 1,0
Vn < 69 kV 0,92 indutivo a 1,0

0,92 capacitivo a 1,0

Conforme estabelecido no CUST - Contrato de Uso do Sistema de Transmissdo, ponto
de conexdo é o equipamento ou conjunto de equipamentos que se destinam a
estabelecer a conexo elétrica na fronteira entre os sistemas das partes.

Nos pontos de conexdo com tensdo igual ou superior a 69 kV, admite-se,
excepcionalmente, fator de poténcia indutivo ou capacitivo inferior aos valores
estabelecidos na Tabela 2 nas seguintes condigdes:

a) nao onere a rede basica por meio de reforgos necessarios a manutencdo dos
padrées de desempenho estabelecidos no Mdédulo 2 dos Procedimentos de Rede;

b) ndo comprometa a seguranga operativa da rede basica quando da adogdo de
medidas operativas necessarias a manutencido dos padrdes de desempenho
estabelecidos no Médulo 2 dos Procedimentos de Rede;

c) nao comprometa a otimizacao eletro-energética do sistema interligado;
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d) nos casos das alineas a) e b), ndo seja inferior a 0,92;

Ressalta-se que devem ser explicitadas as consequéncias sobre o desempenho do
sistema nos casos em que nao houver tempo habil para implantagido de obras, bem
como nos casos de demandas com fator de poténcia fora do valor indicado.

5.2.5. Critérios de Carregamento de Linhas de Transmisséo

Os critérios para definicdo dos limites de carregamento das linhas de transmissao
existentes e futuras, para avaliacdo do desempenho dos sistemas elétricos, estdo
descritos no item 5.3.3 (Carregamento de Linha de Transmissdo) do Submddulo 23.3.
Basicamente, para as linhas existentes, serdo considerados os valores informados no
CPST - Contrato de Prestagcdo de Servigos de Transmissao, calculados com base na
metodologia estabelecida na Resolugdo ANEEL n°191/2005.

Para linhas futuras serdo adotados os limites considerados nos editais de licitagdo, nos
estudos de planejamento de longo prazo, ou na auséncia desses, valores tipicos com
base nas diretrizes da REN n° 191/2005.

Deverao ser relacionados no PAR os elementos terminais que imponham restricoes
ativas ao carregamento de linhas, para recomendacido de ajuste ou substituicdo, de
acordo com a REN n°® 191/2005.

5.2.6. Critérios de Carregamento de Transformadores

Os critérios para definicdo dos limites de carregamento dos transformadores existentes e
futuros, para avaliagdo do desempenho dos sistemas elétricos, estdo descritos no item
5.3.4 (Carregamento de Transformadores) do Submddulo 23.3.

Basicamente, para os transformadores existentes, serdo considerados os valores
constantes do CPST — Contrato de Prestacdo de Servigos de Transmissao, calculados
com base na metodologia estabelecida na Resolugdo ANEEL n°191/2005.

Para equipamentos futuros, serdo adotados os limites de carregamento considerados
nos estudos de planejamento de longo prazo, nos editais de licitagdo ou na auséncia
desses, valores com base nas diretrizes da REN n° 191/2005.

Deverdo ser relacionados no PAR os componentes e equipamentos que imponham
restricbes ativas ao carregamento de transformadores, para recomendacao de ajuste ou
substituicao, de acordo com a REN n° 191/2005.

5.2.7. Critérios para Estudos em Sistemas de Corrente Continua

Esses critérios estdo descritos no item 5.5 (Critérios para Estudos em Sistemas de
Corrente Continua) do Submdédulo 23.3.

PAR 2010 - 2012 - Termo de Referéncia 15/38



5.2.8. Procedimentos e Critérios para os Estudos das Interligacdes Regionais

As analises de desempenho das interligacbes energéticas entre os subsistemas Sul,
Sudeste/Centro-Oeste e Norte/Nordeste contemplarao o desempenho das interligagées,
no horizonte de quatro anos, buscando determinar os limites maximos de intercambio
entre subsistemas.

O trabalho devera contemplar estudos de fluxo de poténcia e estabilidade para diversos
cenarios de intercambios entre os subsistemas e estara a cargo do Grupo de
Interligacoes.

As diretrizes e os critérios para a realizacdo dos estudos de estabilidade estdo descritos
no item 8 (Diretrizes e Critérios para Estudos de Transitorios Eletromecéanicos) do
Submoddulo 23.3. A seguir sdo destacados os principais procedimentos adotados nos
estudos envolvendo as interligagdes inter-regionais?:

= 0s estudos deverdo ser desenvolvidos para condigdes de operagdo em regime
permanente e dindmico, para os patamares de carga pesada, média e leve;

= serao analisadas configuragdes de rede a ser definida conforme a cronologia de
entrada das obras e seu impacto;

= 0s seguintes cenarios energéticos serdo analisados:
0 Sul Exportador e Importador
0 Sudeste Exportador
o0 Norte Exportador e Importador
0 Nordeste Exportador e Importador

= as grandezas monitoradas serdo as seguintes: fluxos de poténcia ativa nos
circuitos das linhas que compdem as interligagdes, tensbdes nas principais barras
dos sistemas receptores, defasagem angular das principais maquinas;

Os principais produtos desses estudos sao:

» analise do desempenho das interligagdes frente as principais contingéncias;
= |imites de intercambios entre subsistemas;

* as maximas exportagdo e importacdo dos subsistemas;

= fatores restritivos no estabelecimento dos limites de intercambio;

= impacto nos subsistemas enquanto emissores ou receptores de poténcia, tendo em
vista os intercambios das interligagées.

= Proposicdo de eventuais antecipagdes no cronograma de obras de interligacao
energética

2 ONS, Termo de Referencia para os Estudos das Interligacées N/NE/SE/S Ciclo 2008-2010, TR-
ONS-2.1-009/2006, Rio de Janeiro, outubro 2006.
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5.2.9. Procedimentos e Critérios para os Estudos de Confiabilidade

Os critérios para os estudos de confiabilidade que permitem a avaliacdo dos riscos
probabilisticos inerentes ao sistema elétrico estdo descritos nos documentos
“Procedimentos e Critérios para Analise de Confiabilidade °. A realizacdo destes estudos
estara a cargo do Grupo de Confiabilidade.

Em complementagao as informagdes disponiveis nos Procedimentos de Rede, temos:

as topologias do sistema elétrico a serem tratadas sdo as mesmas submetidas a
analise de regime permanente em condi¢gdes de rede completa (auséncia de
contingéncias) e com todas as restricbes operacionais representadas, a saber:
limites de carregamento em condigdes normais e de contingéncia em linhas e
transformadores, limites superiores e inferiores de tapes, limites superiores e
inferiores de geracdo permissivel de poténcia ativa e reativa, limites inferiores e
superiores das tensées em barramentos;

0s casos-base para a analise de confiabilidade serdo preparados a partir dos casos-
base dos estudos de fluxo de poténcia, previamente depurados de violagbes
operativas (e.g. auséncia de sobrecargas, violagdes de limites de tensao, violagbes
de limites de derivagdes, violagdes de limites superiores e inferiores de gerag¢des de
poténcias ativas e reativas);

na eventual hipotese de presenca de violagbes operativas de quaisquer naturezas
nos casos-base de fluxo de poténcia, as mesmas deverao ser eliminadas de modo
adequado, através do algoritmo de pontos interiores utilizado pelo programa NH2. Os
recursos admissiveis para a obtencdo do caso-base de confiabilidade sao:
redespacho (alteracdo, mudanga)de poténcia ativa e reativa, controle remoto de
tenséo, controle de tapes, relaxamento dos limites de tensao;

0 espacgo de estados probabilisticos a ser definido considerara essencialmente a
malha de transmissao da rede com os dados reais da malha brasileira. Para
transformadores, serdo usados os dados estocasticos representativos da fungao
transformacao levantados pelo ONS, por nivel da tensdo mais elevada dos
transformadores. As redes de transmissdo contempladas para tratamento de
incertezas englobardo os niveis de tensdo entre 765 kV e 230 kV. Para fins de
identificacao de influéncias por niveis de tensao, cada transformador do sistema sera
associado ao nivel de tensdo do seu lado de mais alta tensdo. Todos os demais
elementos da rede serdo tratados de forma deterministica;

a modelagem das usinas sera realizada de forma individualizada por unidade
geradora, com um despacho de geracao compativel com aquele especificado no
caso-base de fluxo de poténcia, adotando-se o critério de montagem do parque
gerador pela inércia minima. As usinas térmicas terdo o despacho de poténcia ativa

® ONS, Procedimentos e Critérios para Analise de Confiabilidade, RE-ONS-2.1-131/2004, V 15.07,
Rio de Janeiro, julho 2004.
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inflexibilizado. Quando da simulagdo das contingéncias, ndo sera permitido a
alteracdo de despacho da poténcia ativa das usinas. No caso de usinas sem
permissdo de redespacho de geragcédo serdo utilizados os valores de injegdo de
poténcia ativa presentes no caso de fluxo de poténcia;

» para fins de definicdo do espago de estados, monitoragdo de grandezas, célculo de
indices e recursos de controle serdo consideradas todas as areas elétricas
originalmente definidas nos casos de fluxo de poténcia;

» as grandezas monitoradas serao as seguintes: fluxos de poténcia ativa nos circuitos
da rede basica, tensbes em barras de carga com cargas, limites de geragéo;

» no processamento do calculo de confiabilidade serdo avaliadas apenas
contingéncias em circuitos pertencentes a rede basica.

Os principais produtos desses estudos séo:

= evolucdo dos indices globais de severidade, energia ndo suprida e probabilidade de
perda de carga;

= contribuigdes relativas de cada nivel de tensdo nos indices globais; e

» identificacdo de modos de falha dominantes.

5.2.10. Procedimentos e Critérios para os Estudos de Curto-Circuito

As diretrizes e os critérios para os estudos de curto-circuito estdo explicitados no item 6
do Submédulo 23.3, dos Procedimentos de Rede. Este PAR contera uma avaliacao dos
valores esperados de curto-circuito obtidos do relatério denominado "Estudos de Curto -
Circuito periodo 2008 - 2011", elaborado conforme detalhamento descrito no Submaédulo
11.3 dos Procedimentos de Rede. No documento serdo indicados preliminarmente os
equipamentos cuja substituicdo devido a superacgao por curto-circuito € recomendada.

5.2.11. Procedimentos e Critérios para as Andlises de Superacédo de
Equipamentos

As indicagdes de substituicdo de equipamentos deverdo constar do Plano de
Modernizagao de Instalagdes de Interesse Sistémico — PMIS, conforme estabelecido no
Submoédulo 4.1 dos Procedimentos de Rede. Segundo o disposto na Resolugao
Normativa 158/2005 da ANEEL estas indicacdes sdo de responsabilidade do ONS e sao
denominadas de reforgos tipo R-IV. As analises que subsidiarao estas indicagdes seréo
realizadas de forma cooperativa entre ONS e os Agentes, através do Grupo de Analise
de Superacdo de Equipamentos, bem como do préprio estudo de desempenho do
sistema do PAR.

As analises de superacdao de equipamentos utilizam o relatério de curto-circuito
mencionado em 5.2.10 como ponto de partida. Além da corrente de curto-circuito é
também analisada a superag&o por corrente nominal, por assimetria da corrente de
curto-circuito, por tensdo de restabelecimento transitéria para disjuntores e desempenho
transitério de TCs. Os critérios e processos para estas analises foram definidos pelo

PAR 2010 - 2012 - Termo de Referéncia 18/ 38



referido grupo e consolidados em documento especifico para este fim*. Os equipamentos
da rede basica e das DITs cobertos pela analise de superacao de equipamentos sao:
disjuntores, chaves seccionadoras, bobinas de bloqueio, filtro de ondas e
transformadores de corrente (TC). Caso os Agentes identifiquem a superagao de malha
de terra, barramento ou transformadores de aterramento, o relatério de estudos
justificando a referida indicacdo deverd ser encaminhado ao ONS para analise e
deliberacao.

5.2.12. Procedimentos adicionais para subestacdes narede béasica
conectadas em “tape/derivacdo/pingo” que atendem
Distribuidoras

Caso ainda seja necessario, devera ser avaliada no ambito dos Grupos Especiais, uma
proposta para eliminar as situagdes na rede basica em que subestacdes séo ligadas a
linhas de transmissao por meio de “tape”, tendo por base os indicadores de continuidade
da rede basica e os valores preditivos de severidade.

5.2.13. Procedimentos adicionais para linhas de transmissao de circuito
duplo

No caso de linhas de transmissao de circuito duplo (*), deve-se adotar como filosofia a
analise de perda de apenas um circuito. A saida simultdnea de dois circuitos pode ser
adotada quando esta saida levar a situacbes criticas com repercussoes sistémicas e
quando houver evidéncia estatistica da sua ocorréncia no histérico operativo.

(*) Nao serdo contempladas, nesses procedimentos adicionais, as linhas de transmisséo
gque tenham somente pequenos trechos em circuitos duplos, devido a questdes ligadas
aos projetos de engenharia, tais como travessias de rios ou entradas em subestacgdes.

5.2.14. Procedimentos para dimensionamento de compensacao reativa
adicional para evitar desligamentos de circuitos

O montante de compensacgao reativa shunt adicional deve ser quantificado, também,
para permitir o controle adequado de tensbes, quando da operacao do sistema em
situacdes de carga leve, sem que haja necessidade de desligamentos de circuitos.
Essas analises devem contemplar somente as situagdes especiais, onde as aberturas de
linhas podem ser freqientes e/ou que possam comprometer a confiabilidade e a
seguranca do SIN.

5.2.15. Procedimentos adicionais para determinacao dos requisitos de
geracao térmica por necessidades elétricas

Na determinacio dos despachos de usinas térmicas devido a restricbes de desempenho
elétrico e das obras necessarias para eliminar encargos de servigos de sistema, séo

* Termo de Referéncia para Analise da Indicagao de Reforgos devido a Superagdo de Equipamentos de Alta
Tensdo — 2010-2012, elaborado pelo GT de Analise de Superagédo de Equipamentos de AT.
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inicialmente avaliadas as condigdes de desempenho, em condigdo normal e em
contingéncias, considerando o despacho térmico declarado pelos agentes por
inflexibilidade. Caso sejam violados os critérios de desempenho, a usina em analise tera
sua geragéao alterada num montante que permita a eliminagao destas restrigdes.

Nessa analise sera tomado como referéncia o programa de obras estabelecido de
acordo com o item 5.1.5. O impacto individual de cada obra (a ser implantada na area de
influéncia da usina) sobre os montantes de despacho térmico sera avaliado simulando-
se as condicdes de desempenho com e sem a presenca da referida obra.

Caso persista a necessidade de despacho térmico considerando-se todas as obras
disponiveis no programa de obras de referéncia, sera apontada a necessidade de
solucao estrutural para equacionamento do problema.

5.2.16. Servicos Ancilares

Esse estudo podera identificar, avaliar e propor a conveniéncia da operagao de unidades
geradoras como compensador sincrono, por necessidade sistémica e de acordo com a
regulamentacgao existente. A entrada em operacgao do sistema de transmissao das usinas
do rio Madeira e/ou de usinas de biomassa nos estados do MS e GO sao exemplos que
podem ocasionar essa necessidade em algumas usinas do sistema.

5.3. Procedimentos e Critérios adicionais para a transformac&o na fronteira
entre a Rede Basica e a Rede de Distribui¢cdo (RBF)

Uma nova subestagao ou a implantagdo de um novo setor em uma subestagao existente na
fronteira da rede basica com a rede de distribuicdo sera incluida na analise e contemplada
na proposta de ampliacdes e reforcos se:

= tiver sido objeto de licitagao, ou

= tiver sido objeto de solicitacdo formal de acesso, no caso de atender a uma unica
distribuidora, ou

= se conectar a redes de transmissdao (DIT) compartiihadas por mais de uma
distribuidora®.

No documento do PAR serao apresentados ainda os pontos localizados na fronteira da rede
basica com a rede de distribuicdo, onde sejam identificados baixos valores de fator de
poténcia. Também serao quantificados os montantes de compensagao capacitiva na
distribuicdo necessarios para ajuste do fator de poténcia aos valores preconizados no
Procedimentos de Rede.

No desenvolvimento dos estudos, os programas de obras informados pelas concessionarias
de distribuicdo serdo considerados como referéncia na indicacido de solugdes para os
problemas identificados na fronteira rede basica — rede de distribuigcéo.

® Conforme Oficio ANEEL n° 146/2004-SRT, de 21.12.2004
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5.4. Procedimentos e Critérios para as Demais Instalagdes de Transmisséo
(PAR-DIT)

Conforme estabelecido na Resolugdo Normativa n° 68, de 08 de junho de 2004, o ONS,
em sua Proposta Anual de Ampliagcbes e Reforgos do Sistema Interligado Nacional,
devera incluir:

= as ampliacbes e reforcos nas Demais Instalacbes de Transmissdo, definidas
conforme Resolugao Normativa n° 67, de 08 de junho de 2004; e

= as novas linhas de transmissao, subestacbes e equipamentos de ambito préprio de
concessionaria ou permissionaria de distribuicdo, cuja implementagdo seja
necessaria para minimizar os custos de expansao e de operacao do SIN e promover
a utilizagao racional dos sistemas existentes.

A Resolugcdo Normativa n° 68 estabelece ainda que a concessionaria ou permissionaria
de distribuicao deve participar da elaboracdo da proposta das ampliacdes e reforcos nas
DIT.

A Resolucdo Normativa n° 312, de 6 de maio de 2008 define em seu Art. 4° que os
requisitantes do acesso as DIT deverdo encaminhar suas solicitagcdes, ao ONS ou a
concessionaria de transmissdo proprietaria das instalagde2 e, no incisso Il &
determinado que o ONS deve emitir o Parecer de Acesso. Por essa razdo, para que 0s
novos acessos as DIT s6 serao considerados se houver a respectiva solicitacao de
acesso ao ONS.

5.4.1. Forma de execucao dos estudos

Como indicado no item 3, para a elaboracdo da proposta de ampliagdes e reforcos para
as DIT, bem como para as instalagcbes de ambito préprio de concessionaria ou
permissionaria de distribuicdo, quando necessario serdao formados grupos de trabalho
especificos, com a participacao de técnicos do ONS e das transmissoras e distribuidoras
diretamente envolvidas.

5.4.2. Critério de contingéncias

Na avaliagao das DIT, serdo adotados para o dimensionamento das redes de distribuicao
onde as DIT estdo inseridas os critérios de contingéncia adotados pela distribuidora
responsavel pela area de concessido. No caso de instalacbes compartilhadas entre
distribuidoras e instalagdes de interesse sistémico, devem ser adotados os critérios que
proporcionam maior confiabilidade ao sistema.

5.4.3. Critério de carregamento de linhas de transmissao e de transformadores

Para as linhas de transmissdo e transformadores classificados como DIT, serdo
utilizados os limites de carregamento informados pelas transmissoras proprietarias das
instalacdes.
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Os elementos terminais que limitarem o carregamento de linhas deverdo constar do
Plano de Modernizacdo de Instalacbes de Interesse Sistémico — PMIS, para
recomendacao de futuro ajuste ou substituigao.

5.4.4. Critério de tensao

Os estudos deverao observar o disposto pela Resolugdo ANEEL 505/01, republicada em
28 de janeiro de 2005, a qual estabelece os valores adequados para tenséo de leitura
em pontos de entrega ou conexdo de instalagdes com tensdo nominal inferior a 230 kV
descritos na Tabela 3.

Tabela 3 — Niveis de tensdo em condi¢gdo normal (fase-fase) em corrente alternada para DIT

TENSAO NOMINAL TENSAO MINIMA TENSAO MAXIMA

1kV<V<69kV 0,93 p.u. 1,05 p.u.

69 kV =V <230 kV 0,95 p.u. 1,05 p.u.

5.5. Procedimentos adicionais para tratamento dos reforgos previstos na
Resolucdo Normativa n°. 158/2005

De acordo com a Resolugdo Normativa ANEEL n° 158, de 23 de maio de 2005 e n° 242,
de 07 de dezembro de 2006, as seguintes obras e instalagdes sdo consideradas reforgos
associados a expansao da rede de transmissao e, como tal, indicadas no processo do
PAR:

a) instalacdo de transformador ou equipamento de compensagao de poténcia reativa
com os respectivos Mdédulos de Manobra, para aumento da capacidade de
transmissdo ou provimento de poténcia reativa;

b) recapacitacdo, repotenciacdo ou reconstrugdo de linhas de transmissdo, para
aumento de capacidade operativa;

c) instalacdo de equipamentos para adequagao ou complementacdo do Médulo de
Manobra ou das Instalagbes de Infra-Estrutura da Subestacdo, em funcao de
alteracao da configuracao da rede elétrica.

5.6. Simulacédo do Desempenho do Sistema

Nas simulagdes sera avaliada a conformidade do desempenho do sistema aos
Procedimentos de Rede, destacando-se os seguintes aspectos:

= atendimento em condicbes normais de operacéao;
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= atendimento em condigdes de contingéncias simples e duplas selecionadas
conforme o disposto no item 5.2.13;

= geracao térmica por necessidades elétricas; e
= restrigdo de intercAmbios ou de despacho de geragao de usinas.

Nestas simulacdes serdao observados os procedimentos estabelecidos no Submddulo
4.3, bem como as diretrizes apresentadas nos itens 5.2 (Diretrizes para Estudos em
Sistemas de Corrente Alternada) e 5.4 (Diretrizes para Estudos em Sistemas de
Corrente Continua) do Submoddulo 23.3. Deverao ser simuladas as condi¢gbes operativas
do sistema em regime permanente normal e em contingéncias. Como resultado serao
identificadas as datas necessarias para a implantacdo das ampliagdes e reforgos. As
simulagdes poderdao apontar a necessidade de estudos especificos, a serem
desenvolvidos em complementacéao as atividades dos Grupos Especiais.

Serao elaborados casos de fluxo de poténcia (casos de trabalho) conforme a descricdo
da Tabela 4:

Tabela 4 — Casos de trabalho de fluxo de poténcia para o PAR 2010-2012 — Carga e Configuragdo de

Referéncia
Caso / Inverno Verao Inverno Verao Inverno Verao Inverno
Ano 2010 2010/2011 2011 2011/2012 2012 2012/2013 2013
Pes® Pes® Pes® Pes® Pes® Pes® Pes®
Patamar Med® Med® Med® Med Med® Med®
de Carga Lev® Min Lev Lev®
Obs:

e atabela mostra todos os casos que serdo montados (carga e configuragéo) para o PAR e os
casos prioritarios (8) para ajustes e simulagao das analises dos subsistemas regionais em
negrito.

e atabela mostra todos os casos que serdo montados (carga e configuragao) para o PAR e os
casos prioritarios (8) para ajustes e simulagéo dos limites das interligacdes regionais —
sublinhados.

e casos alternativos serdo elaborados em cada area quando necessarios como, por exemplo,
casos de sabado para as areas Minas Gerais/Goias/Mato Grosso.

(1) Configuragéo de junho (até dia 30) e maxima carga, por empresa, entre abril e setembro.

(2) Configuracao de junho (até dia 30) e maxima carga, por empresa, de julho.

(3) Configuragéo de dezembro (até dia 31) do ano corrente e a maior carga, por empresa, entre janeiro e
marco do ano seguinte.
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5.6.1. Despachos de Geracéao de Usinas

Para a analise das condi¢gdes de atendimento regionais serdao considerados despachos
energéticos de referéncia que melhor permitam evidenciar as particularidades operativas
de cada sistema, levando em conta as seguintes orientagdes:

= despacho de geragdo das hidrelétricas de acordo com suas caracteristicas
operativas;

» as centrais geradoras participantes do PROINFA serdao despachadas de acordo com
o fator de capacidade contratual ou pela energia assegurada informada pela ANEEL;

= para as usinas térmicas serdao adotados despachos de geragao minimos contratuais
e/ou por restricoes de equipamento;

= percentual de reserva girante de 5%;

* indisponibilidades de geragdo em hidrelétricas de no minimo 7% para o periodo de
inverno e 5% para o periodo de verdo, sem considerar a usina de ltaipu (50 e 60 Hz);

= observar a coordenagao das usinas do Sao Francisco, respeitando a vazao minima
de 1300 m?/s.

= observar o n° minimo de maquinas da UHE Tucurui (8 u)
* indisponibilidade da maior maquina do sistema interligado (Angra Il).

Os despachos de geracao usados nos casos de trabalho deverao retratar o melhor possivel
as caracteristicas de cada empreendimento, como a disponibilidade sazonal de verdo e
inverno.

Adicionalmente serao considerados cenarios alternativos que permitam evidenciar restricbes
ao despacho das usinas térmicas e centrais geradoras edlicas, levando em conta
peculiaridades dos sistemas regionais.

5.6.2. Intercambios

Os limites de intercambio a serem considerados de forma referencial e o elenco de obras
associado sera extraido das analises das interligagdes.

Entretanto, os grupos especiais, responsaveis pelos estudos das condi¢gdes de
atendimento regionais, irdo estabelecer as condicdes de intercambio e despachos que
possam exigir um maior uso da rede de transmissao, baseados nos estudos especificos
das interligacbes entre regides e cenarios operativos mais provaveis.

5.7. Resultados

5.7.1. Plano de AmpliacGes e Reforcos na Rede Basica - PAR

Deverao ser destacados, para o periodo em estudo, os principais aspectos do
desempenho nas diversas areas do sistema, as obras necessarias para que o sistema
atenda os padrdes de desempenho desejados, as agbes recomendadas para sua
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implementac&o, as principais obras para eliminar os encargos de servicos de sistema,
bem como os respectivos cronogramas e projecao dos investimentos associados.

Deverao ser indicados os locais para os quais sao violados os Procedimentos de Rede,
bem como a data a partir da qual esta violagdo passaria a acontecer. Deverao ser
explicitadas as consequiéncias de nao se ter em operacao, nas datas de necessidade, as
ampliacdes e reforgos propostos.

As andlises deverao ser consolidadas no Plano de Ampliacbes e Reforgos na Rede
Basica — PAR, cujo relatério sera composto por documentos que enfatizardo os
seguintes topicos a seguir:

apresentacao da proposta de ampliacbes e reforcos na rede basica no horizonte
2012, bem como os reforgos para as subestagdes de fronteira - entre a rede basica e
a rede de distribuicdo - que compdem a chamada rede basica de fronteira e uma
sintese da analise da confiabilidade e dos limites de intercAmbio. Os reforgos citados
sdo aqueles a serem implementados pelas concessionarias de transmissao
responsaveis, mediante autorizagido especifica da ANEEL, conforme § 1°, art. 4° da
Resolugdo Normativa n® 158/2005;

apresentacdo dos quantitativos de equipamentos terminais superados a serem
implementados pelas concessionarias de transmissao responsaveis, conforme § 2°,
art. 4° da Resolugdo Normativa n® 158/2005. O detalhamento dos equipamentos,
segundo diretriz da ANEEL, é apresentado no relatério Plano de Melhoria de
Instalagdes Sistémicas - PMIS;

destaque dos principais aspectos do desempenho nas diversas areas do sistema,
abrangendo todo o periodo analisado. Nesse volume serdo listadas as usinas
hidrelétricas e o correspondente n® de unidades geradoras recomendadas a operar
como compensador sincrono.

apresentagdo da evolugdo dos limites de transmissdo nas interligacdes inter-
regionais;

apresentacao da avaliacdo da confiabilidade da rede basica;

premissas e condicionantes dos estudos;

apresentacdo dos pareceres técnicos para as instalagdes ainda sem concessao
equacionada pela ANEEL e que ainda ndo foram encaminhados aquela Agéncia pelo
ONS (dependendo de contato com ANEEL, esse documento podera ser suprimido a
partir desse ciclo do PAR);

e o0 Sumario Executivo do PAR.
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5.7.2. Proposta Anual de AmpliacOes e Reforcos de Instalagbes de
Transmissao N&o Integrantes da Rede Basica — PAR-DIT

De acordo com a legislacdo vigente, o relatério PAR-DIT deve ser encaminhado ao
Poder Concedente como proposta para ampliagbes e reforcos nas Demais Instalagdes
de Transmissdo — DIT e nas instalagdes de distribuicdo de efeito sistémico. O
documento, basicamente, deve conter:

a) Introducdo, com os objetivos do documento e a descricao do contexto institucional
de sua elaboracgéo;

b) programa de obras, com as ampliacdes e os reforcos nas DIT e nas instalacdes de
distribuicdo de efeito sistémico necessarios para que o sistema atenda as
previsdes de carga e de oferta, em conformidade com os critérios e padrdes de
desempenho definidos neste Termo de Referéncia;

c) analise de desempenho do sistema, com apresentagado das situagdes operativas
em condi¢cdes normais e em regime de contingéncia, a explicagdo de possiveis
restricbes de transmissdo e as justificativas do programa de obras a ser
implementado.

5.8. Reunides dos Grupos Especiais

A seguir é indicada a data da reunido inicial de abertura das atividades do PAR, com a
presenca dos Agentes, para apresentacao e discussao deste Termo de Referéncia:

Tabela 5- Reunido inicial dos Grupos Especiais

DESCRICAO REGIAO DATA

Reuniéo inicial de abertura no

escritorio central do ONS, 2° andar (auditério) SIN 10.02.2009

Estdo previstas reunides intermediarias para acompanhamento dos estudos, cujos
cronogramas serdao acertados no ambito de cada Grupo Especial, durante o
desenvolvimento dos trabalhos. As reunides para apreciagdo dos casos de trabalho e de
analises de areas especificas poderao ser realizadas separadamente com grupos de
Agentes previamente definidos.

PAR 2010 - 2012 - Termo de Referéncia 26 /38



b
'DNS

Operador Nacional
do Sistema Elétrico

6. Anexo 1 —Cronograma de Atividades

2008 2009 RESPONSAVEL

ATIVIDADES ouT | Nov | DEZ JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL AGO
Consolidacao de Dados e Informacdes 12‘;?1 ONS e Agentes
Elaboracéo e Aprovagédo doTermo de Até
Referéncia 15/11 ONS e Agentes
Montggem gos casos de trabalho Até ONS e Agentes
(configuragdes e cargas) 15/12
Preparacao dos casos para simulacdo das Até ONS
condi¢des de atendimento regionais 15/01
l?re.paraga.o do§ casos para simulacéao de Até 15/2 ONS
limites de interligacéo
Simulacgdes e analises dos sistemas Grupos Especiais
regionais GEs
Sm_ulag(_)es e analises dos estudos de limites ONS (parte)
de interligagbes
Elaboragao do Relatério PAR Até 15/6 ONS
Disponibilizagado de Minuta do Relatério do .
PAR aos Agentes Até 15/6 ONS e Agentes
Reunido com os Agentes .
Consolidagdo de Comentarios e Sugestdes Ate 30/6 ONS
Aprovacao do PAR pela Diretoria do ONS e ;
encaminhamento do PAR ao MME Ate 30/6 ONS
Simulagdes do
PAR-DIT NS
Elaboragao do Relatério ;
PAR-DIT Até 15/8 ONS
Apreciagao e Aprovagao do Relatério do ;
PAR-DIT pelos Agentes Até 30/8 ONS e Agentes
Apreciagao e Aprovagao do Relatério do
PAR-DIT pela Diretoria ONS e Até 30/8 ONS

Encaminhamento ao MME
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Obs: inicio das simulagdes dinamicas em / inicio dos das simulacdes do estudo de confiabilidade em
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7. Anexo 2 — Programa de Geracgéao Previsto para o Horizonte do Estudo

Nesta relagdo, as datas de entrada em operacao das maquinas das usinas sao aquelas
constantes do acompanhamento realizado pelo Grupo de Monitoramento da Expanséo
da Geragado do Comité de Monitoramento do Sistema Elétrico — CMSE/MME, atualizadas
de acordo com reunido de dezembro/2008.

As unidades geradoras constantes dessa relacdo que ndo possuem solicitacao de
acesso (exceto usinas hidrelétricas) deverdo ter sua data de entrada em operagéao
confirmada no ambito deste Grupo.

UHES EM CONSTRUGAO (AINDA SEM VENDA EM LEILAO)

. S . Poténcia Total . Data da Entrada em
Usina Hidrelétrica Sistema (MW) Méaquina (MW) Operagio - DMSE
UG1 13,0 nov/09
Barra do Bralina SE/CO 39,0 UG 2 13,0 nov/09
UG3 13,0 dez/09
, UG1 450 abr/10
Barra dos Coqueiros SE/CO 90,0 ,
UG 2 45,0 jun/10
UG1 32,5 abr/10
Cacu SE/CO 65,0 _
UG 2 325 jun/10
] UG1 46,8 mai/09
Corumba lll SE/CO 93,6 )
UG2 46,8 jun/09
UG1 54,0 dez/09
Salto SE/CO 108,0
UG2 54,0 fev/10
. . UG1 46,5 dez/09
Salto do Rio Verdinho SE/CO 93,0
UG2 46,5 fev/10
6 Usinas 488,6

UHES DO 1° LEILAO DE ENERGIA NOVA DE 16/12/2005

Data da
. o Poténcia Total A Entrada em
0
UHEs do 1° LEN Sistema Situacao (MW) Méaquina (MW) Operagio -
DMSE
, UG1 35,0 set/09
Baguari SE/CO EC 140,0
UG 2 35,0 dez/09
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UG3 35,0 fev/10
UG 4 35,0 abr/10
UG1 26,8 fev/11
Batalha SE/CO EC 53,6
UG 2 26,8 mar/11
_ UG1 335 out/09
Foz do Rio Claro SE/CO EC 67,0
UG?2 335 dez/09
, , UG1 41,0 jan/10
Retiro Baixo SE/CO EC 82,0
UG 2 41,0 fev/10
UG1 101,9 dez/10
Simplicio (*) SE/CO EC 305,7 UG 2 101,9 fev/11
UG3 101,9 abr/11
UG1 50,0 dez/08
14 de Julho S EC 100,0
UG?2 50,0 fev/09
L UG1 38,5 dez/09
Passo Sao Jodo S EC 77,0 )
UG 2 38,5 jan/10
UG1 25,5 dez/09
Séao José S EC 51,0
UG 2 25,5 dez/09
8 usinas 876,3
(*) Acréscimo de 28,0 MW modelados como geragao de pequenas
EC - Usina em fase de construcao
NI - Usina com obra ndo iniciada
UTES DO 2° LEILAO DE ENERGIA NOVA DE 29/06/2006
UTEs do | siste | Situagdo [ Combustivel Poténcia Maquina (MW) | Data da Entrada em
20EN | ™ Total (MW) Operagéo - DMSE
(Mw)
(MW)
Cisframa | S * Bagaco 4,0 UG1 4,0 dez/08
Camagari | NE EC Oleo 148,0 UG1 74,0 jan/09
MI
uG?2 74,0 jan/09
Camagari | NE EC Oleo 150,0 UG1 75,0 jan/09
PI
UG?2 75,0 jan/09
Pau NE EC Diesel 102,6 UG1 102,6 mar/09
Ferro |
Petrolina | NE * Oleo 136,0 UG1 136,0 dez/08
Potiguar | NE (* Diesel 52,8 UG1 52,8 dez/08
Potiguar | NE EC Diesel 66,0 UG1 66,0 jan/09
Il
Termoma [ NE EC Diesel 156,2 uG1 156,2 mar/09
naus
8 usinas 815,6

(*) - Usinas ndo acompanhadas pelo DMSE (ja construidas) com data da entrada em operacdo igual a data da venda no leildo
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PEQUENAS DO 2° LEILAO DE ENERGIA NOVA DE 29/06/2006

Data da
. o Poténcia I Entrada em
0
PCHs do 2° LEN Subsistema | Situacdo Total (MW) Méaquina (MW) Operagio -
DMSE
. UG1 14,5 mai/09
Santa Fé SEICO EC 29,0 UG 2 145 iullog
Porto das Pedras SE/CO EC 14,0 UG 2 14,0 nov/08
UG1 55 abr/09
Pedra do Garrafao SE/CO EC 16,5 UG 2 55 mai/09
UG 3 55 mai/09
UG1 52 jun/09
Pirapetinga SE/CO EC 15,7 UG2 52 julio9
UG 3 5,3 jul/o9
. uG1l 8,0 jun/09
Piedade SEICO EC 16,0 UG 2 8.0 iullog
UG1 8,1 jan/09
Sao Domingos Il SE/CO EC 24,3 UG 2 8,1 jan/09
UG3 8,1 jan/09
. uG1l 11 dez/08
Barra Escondida S EC 2,3 UG 2 12 dez/08
7 usinas 117,8
1° LEILAO DE FONTES ALTERNATIVAS
Data da
. T Poténcia Total Lo Entrada em
o)
PCHs do 1° LFA Subsistema Situacao (MW) Méaquina (MW) Operacio -
MME/EPE
UG1 9,3 jan/09
Pampeana SE/CO EC 28,0 UG 2 9,3 jan/09
UG 3 9,4 fev/09
UG1 2,3 jan/10
Varginha SE/CO NI 7,0 UG 2 2,3 jan/10
UG 3 2,4 jan/10
UG1l 37 jan/10
Arvoredo S NI 11,0 UG 2 3,7 jan/10
UG 3 38 jan/10
UG1 9,5 abr/10
Santa Luzia Alto S EC 28,5 UG?2 9,5 mai/10
UG 3 9,5 jun/10
UG1 3,25 jul/10
Pedra Furada NE NI 6,5 UG 2 3,25 ul/10
5 usinas 81,0
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. Data da
Potencia Entrada em
PCTs do 1°LFA Subsistema | Situacdo | Combustivel Total Maquina | (MW) Operaco -
(MW) MME/EPE
Ester SEICO EC Bagaco 30,0 UG1 30,0 julio9
Flérida Paulista SE/CO NI Bagaco 40,0 UG1 40,0 jun/10
UG1l 3,0 abr/09
lacanga SE/CO EC Bagaco 12,0
UG 2 9,0 abr/09
UG1 40,0 dez/08
LD Lagoa da Prata SE/CO EC Bagaco 60,0
uG2 20,0 abr/09
. UG1 40,0 dez/08
LD Rio Brilhante SEICO EC Bagaco 90,0
UG 2 50,0 abr/09
Pioneiros Il SE/CO EC Bagaco 50,0 UGl 50,0 mar/10
Santa Cruz AB SE/CO EC Bagaco 25,0 UG 2 25,0 jun/09
uGg1l 25,0 abr/10
S0 Jodo da Boa Vista SEICO EC Bagaco 70,0 UG 2 25,0 abr/10
UG3 20,0 abr/10
8 usinas 377,0
UHES DO 3° LEILAO DE ENERGIA NOVA DE 10/10/2006
. L Poténcia A Data da Entrada em
0
UHEs do 3°LEN | Subsistema | Situacdo Total (MW) Méaquina (MW) Operacio - DMSE
uG1 58,0 fev/10
UG 2 58,0 abr/10
Dardanelos SEICO EC 261,00 UG3 58,0 jun/10
uG4 58,0 ago/10
UG5 29,0 out/10
UG1 121,6 mar/09
Séo Salvador SEICO EC 243,20 ,
UG 2 121,6 mai/09
uG1 116,7 set/11
Maud (*) EC 350,00 UG 2 116,7 dez/11
UG3 116,6 mar/12
o UG1 37,0 ago/09
Monjolinho EC 74,00
UG 2 37,0 out/09
, UG1 91,1 mai/10
Salto Pilao EC 182,30 ,
UG 2 91,2 jul/i10
5 usinas 1.110,50

(*) Acréscimo de 11,0 MW modelados como geragao de pequenas

UTES DO 3° LEILAO DE ENERGIA NOVA DE 10/10/2006
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A Data da
. o ] Potencia - Entrada em
UTEsdo 3°LEN | Subsistema| Situacdo | Combustivel Total Maquina | (MW) 0 s
(MW) peracédo
DMSE
UG1 90,0 jan/10
Do Atlantico SE/CO EC Residuos | 490,0 UG 2 90,0 mar/10
UG 3 310,0 mar/10
Palmeiras de Goias SE/CO NI Diesel 174,3 UG1 174,3 nov/10
Bahia | NE * Oleo 31,6 UG1 | 316 | dez/10
3 usinas 695,9

(*) - Usinas ndo acompanhadas pelo DMSE (por exemplo ex-emergenciais) com data da entrada em operag&o igual a
data da venda no leildo

PEQUENAS USINAS DO 3° LEILAO DE ENERGIA NOVA DE 10/10/2006

Data da
A Entrada
0
PCHs do 3 Subsistema | Situagéo Poténcia Total Maquina | (MW) em
LEN (MW) 0 x
peracao
- DMSE
. UGl 55 set/11
Maua S N 110 UG2 55 | dez/11
1 usina 11,0
Poténcia Data da
0
PCTs do 3 Subsistema | Situagdo | Combustivel Total | Maquina (MW) Entrada~em
LEN (MW) Operagéo -
DMSE
Quata SE/CO EC Bagago 53,6 uG1 53,6 abr/09
. . UG 1 33,0 abr/11
Usina Bonfim SE/CO NI Bagaco 66,0 UG 2 330 abi/1
, uG1l 35,0 mai/09
Ferrari SE/CO EC Bagaco 41,0 UG 2 60 mail0g
Boa Vista SEICO EC Bagaco 40,0 uG2 40,0 mai/10
, UG1 20,0 ago/10
Baia Formosa NE NI Bagaco 32,0 UG 2 12,0 set/10
5 usinas 232,6
UTES DO 4° LEILAO DE ENERGIA NOVA DE 26/07/2007
- Data da
Poténcia Entrada em
UTEs do 4°LEN | Subsistema | Situacdo | Combustivel Total | Maquina | (MW) Operagéo -
(MW) MME/EPE
Viana SE/CO EC Oleo 170,8 UGl |170,80 dez/09
Campina Grande NE EC Oleo 169,1 UGl 169,10 dez/09
Global | NE NI Oleo 140,0 UG1 140,0 dez/09
Global Il NE NI Oleo 148,0 UG1l | 1480 dez/09
Itapebi NE NI Oleo 1376 UG1 137,6 dez/09
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Maracanali | NE EC Oleo 168,0 UG1 |168,00 dez/09
Monte Pascoal NE NI Oleo 137,6 UG1 137,6 dez/09
Termocabo NE @] Oleo 49,7 uG1 49,7 dez/09
Termonordeste NE NI Oleo 170,8 UGl 170,80 dez/09
Termoparaiba NE NI Oleo 170,8 UGl 170,80 dez/09
Nova Olinda N NI Oleo 165,0 UG1 |165,00 dez/09
Tocantindpolis N NI Oleo 165,0 UG1 |165,00 dez/09
12 usinas 1.792,4

UHES DO 5° LEILAO DE ENERGIA NOVA DE 16/10/2007

Poténcia Data da Entrada
UHEs do 5° LEN | Subsistema | Situagdo Total Maquina | (MW) | em Operac&o -
(MW) DMSE
UGl |106,3 out/10
Serra do Facéo SE/CO EC 212,6
UG2 |106,3 dez/10
UG1 16,0 dez/11
S&o Domingos SE/CO NI 48,0 uG2 16,0 dez/11
UG3 16,0 dez/11
Ucl |2137 ago/10
) UuGc2 |2137 out/10
Foz do Chapecd S EC 855,0
UG3 |2138 dez/10
UG4 |2138 mar/11
UGl 1359 ago/10
UG2 |1359 out/10
UG3 |1359 dez/10
, UG4 |1359 fev/11
Estreito Toc N EC 1.087,0
UG5 |1359 abr/11
UGe |1359 jun/11
UG7 |1359 set/11
UG8 |1357 nov/11
4 usinas 2.202,6
A Data da
Potencia Entrada em
UTEs do 5° LEN Subsistema | Situacdo | Combustivel Total Maquina | (MW) 0 x
(MW) peracao -
DMSE
Santa Cruz N.DI (¥) SEICO EC Gas 200,0 UG 2 200,0 fev/09
UG1 22,5 dez/11
, . UG 2 22,5 dez/11
Maracanau |l NE NI Oleo 70,0 UG 3 25 dez/1
UG 4 2,5 dez/11
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. UG1 350,0 mai/11
MPX NE EC Carvdo 700,0 UG 2 3500 il
SUAPE Il NE NI Oleo 355,7 UG 1 355,7 dez/11
Termomaranhao N NI Carvao 350,0 uUG1 350,0 dez/11
5 usinas 1.675,7
LEILAO DA UHE SANTO ANTONIO (RIO MADEIRA) DE 10/12/2007
Poténcia Er?t?atlzsgm
UHE sistema | Situacdo ;I'h?\t/\a}l; Maquina | (MW) Operacéo -
DMSE
UG1 71,6 abr/12
UG2 716 abr/12
UG3 71,6 jun/12
uG4 71,6 jun/12
UG5 71,6 ago/12
UG#6 71,6 ago/12
UG7 716 set/12
UG8 71,6 out/12
UG 9 71,6 nov/12
UG10 | 71,6 dez/12
Santo Anténio () | SE/CO EC 1503,6 ug1l | 76 | Jan13
uc12 | 716 Fev/13
ug13 | 716 Mar/13
uci14 | 716 Abr/13
uc1s | 716 Mai/13
ucie | 716 Jun/13
ug1r | 716 Juli3
uc18 | 716 Agol/3
uc19 | 716 Set/13
ug2o | 716 Out/13
ug2r | 716 Nov/13
1 usina 1503,6

(*) atualizacdo realizada no dia 07/01/2009
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UTES DO 1° LEILAO DE ENERGIA DE RESERVA DE 14/08/2008

. o . Poténcia Data da Entrada em
UTEs do 1°LER Subsistema | Situacdo | Combustivel Total Operagao - DMSE
(MW)
Agua Emendada SE/CO NI Bagaco 72,7 dez/09
Alto Taquari SE/CO NI Bagaco 72,7 dez/09
Angélica SE/CO NI Bagaco 32,0 dez/09
Barra Bioenergia SE/CO NI Bagaco 136,0 dez/09
BEVAP - Bioenergética Vale Paracatu SE/CO NI Bagaco 80,0 dez/09
Biopav Il SE/CO NI Bagaco 140,0 dez/09
Boa Vista (*) SE/CO NI Bagaco - -
Bonfim SE/CO NI Bagaco 45,0 dez/09
Cachoeira Dourada SE/CO NI Bagaco 80,0 dez/09
Cacu SEICO NI Bagaco 130,0 dez/09
CBB SE/CO NI Bagaco 18,1 dez/09
Chapadao SE/CO NI Bagaco 187,6 dez/09
Cia Energ. Vale do Sao Simao SE/CO NI Bagaco 50,0 dez/09
Clealco Queiroz SE/CO NI Bagaco 35,0 dez/08
Cocal Il SE/CO NI Bagaco 160,0 dez/08
Conquista do pontal SE/CO NI Bagaco 100,0 dez/09
Costa Rica SEICO NI Bagaco 72,7 dez/09
Decasa SE/CO NI Bagaco 70,0 dez/09
Destilaria Andrade SE/CO NI Bagaco 33,0 dez/09
Ferrari Expansdo SE/CO NI Bagaco 34,5 dez/08
Jatai SE/CO NI Bagaco 105,0 dez/09
Morro Vermelho SE/CO NI Bagaco 72,7 dez/09
Noble Energia SE/CO NI Bagaco 30,0 dez/09
Noroeste Paulista SEICO NI Bagaco 60,0 dez/09
Porto das Aguas SE/CO NI Bagaco 70,0 dez/09
Santa Luzia | SE/CO NI Bagaco 130,0 dez/09
Séo Fernando SEICO NI Bagaco 48,0 dez/09
Sé&o Luiz (Abengoa Bioenergia) SE/CO NI Bagaco 70,0 dez/09
Tropical Bioenergia 02 SEICO NI Bagaco 85,0 dez/09
Vale do Tijuco SE/CO NI Bagaco 45,0 dez/09
BEN Bioenergia NE NI Capim elefante 30,0 dez/09
31 usinas 2.295,0
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UTES DO 6° LEILAO DE ENERGIA NOVA DE 17/09/2008

Poténcia Data da Entrada
UTEs do 6° LEN Subsistema | Situacdo | Combustivel Total Maquina | (MW) | em Operacéo -
(MW) MME/EPE
Linhares SE/CO NI GNL 204,0 UG1 204,0 dez/10
José Alencar NE NI GNL 300,0 UG1 300,0 dez/10
Camagari 1 NE NI Oleo 176,0 uG1 176,0 dez/10
Catu NE NI Oleo 176,0 UG1 176,0 dez/10
Dias Davila 1 NE NI Oleo 176,0 UG1 176,0 dez/10
Dias Davila 2 NE NI Oleo 176,0 uG1 176,0 dez/10
Senhor do Bonfim NE NI Oleo 176,0 uG1 176,0 dez/10
Feira de Santana NE NI Oleo 176,0 UG1 176,0 dez/10
Pernanbuco IV NE NI Oleo 200,8 uG1 200,8 dez/10
Santa Rita de Céssia NE NI Oleo 174,6 uG1 174,6 dez/10
10 usinas 1.935,4
UTES DO 6° LEILAO DE ENERGIA NOVA DE 30/09/2008
Poténcia Erﬂ?&tgs:m
UTEs do 6° LEN Subsistema | Situacéo | Combustivel (Tl\;)\t/s; Maquina | (MW) Operagio -
MME/EPE
Camagari 2 NE NI Oleo 176,0 UGl |176,0 dez/12
Camacari 3 NE NI Oleo 176,0 UGl |[176,0 dez/12
Governador Mangabeira NE NI Oleo 176,0 UGl |176,0 dez/12
Santo Antonio de Jesus NE NI Oleo 176,0 UGl |176,0 dez/12
Sapeagu NE NI Oleo 176,0 UGl |[176,0 dez/12
Suape Il B NE NI Oleo 350,0 UG1 [350,0 dez/12
Messias NE NI Oleo 176,0 UGl |176,0 dez/12
Nossasgceg‘rt‘gra do NE NI Oleo 1760 | UG1 |1760|  dez/12
Rio Largo NE NI Oleo 176,0 uG2 |176,0 dez/12
Pecém 2 NE NI Oleo 350,0 UG3 |350,0 dez/12
Macaiba NE NI Oleo 400,0 UG 4 |400,0 dez/12
Pernambuco |l NE NI Oleo 200,8 UG5 |2008 dez/12
Termopower V NE NI Oleo 200,8 UG6 2008 dez/12
Termopower VI NE NI Oleo 200,8 uUG7 2008 dez/12
Porto Pecém II NE NI Carvdo 360,0 UG8 |360,0 dez/12
15 usinas 3.470,4
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b
‘DNS

Operador Nacional
do Sistema Elétrico

Ano: 2013

DATA EMPRESA REGIAO ESTADO APROVEITAMENTO TIPO RIO UNIDADE P (MW)
1/jan/13 NC Energia S PR Baixo Iguagu Hidro Iguagu 1/3 116,7
1/jan/13 NC Energia S PR Baixo Iguagu Hidro Iguagu 2/3 116,7
1/jan/13 NC Energia S PR Baixo Iguagu Hidro Iguagu 3/3 116,7
1/jan/13 SPECTRUM SE ES Cacimbaes GNL - 11 126,585
1/jan/13 SPECTRUM SE ES Escolha GNL - 11 337,56
1/jan/13 BENCO SE ES Iconha Oleo - 11 184
1/jan/13 ELLOBRAS NE BA Camacari 2 Oleo - 17 176
1/jan/13 ELLOBRAS NE BA Camagari 3 Oleo - 17 176
1/jan/13 ELLOBRAS NE BA Governador Mangabeira Oleo - 17 176
1/jan/13 ELLOBRAS NE BA Santo Antonio de Jesus Oleo - 17 176
1/jan/13 ELLOBRAS NE BA Sapeagu Oleo - 17 176
1/jan/13 ELLOBRAS NE PE Suape I B Oleo - 171 350
1/jan/13 ELLOBRAS NE AL Messias Oleo - 11 176
1/jan/13 ELLOBRAS NE SE Nossa Senhora do Socorro Oleo - 17 176
1/jan/13 ELLOBRAS NE AL Rio Largo Oleo - 17 176
1/jan/13 ELLOCIN SE ES Joinville GNL - 171 330
1/jan/13 GENPOWER NE CE Pecém 2 Oleo - 17 350
1/jan/13 GENPOWER SE ES Jodo Neiva GNL - 11 330
1/jan/13 GENPOWER NE RN Macaiba Oleo - 11 400
1/jan/13 GENPOWER SE ES Nova Venecia 2 Oleo - 11 176
1/jan/13 A&G ENERGIA NE PE Permambuco Il Oleo - 11 200,79
1/jan/13 A&G ENERGIA NE PE Termopower V Oleo - 11 200,79
1/jan/13 A&G ENERGIA NE PE Termopower VI Oleo - 11 200,79
1/jan/13 HEXAGONAL SE ES Cauhyra | Oleo - 11 148
1/jan/13 MPX NE CE Porto do Pecém Il Carvéao - 11 360
1/jan/13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 10/44 71,6
1/fevi13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 11/44 71,6
1/mar/13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 12/44 71,6
1/abr/13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 13/44 71,6
1/mai/13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 14/44 71,6
1/jun/13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 15/44 71,6
1/juli13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 16/44 71,6
1/ago/13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 17/44 71,6
1/set/13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 18/44 71,6
1/out/13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 19/44 71,6
1/nov/13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro Madeira 20/44 71,6
1/dez/13 Santo Antonio SE RO Santo Antonio Hidro  Madeira 21/44 71,6
1/fevi13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 1/44 75
1/fevi13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 2/44 75
1/fevi13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro  Madeira 3/44 75
1/mar/13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 4/44 75
1/abr/13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 5/44 75
1/mai/13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 6/44 75
1/jun/13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 7144 75
1/jul/13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 8/44 75
1/ago/13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 9/44 75
1/set/13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 10/44 75
1/0ut/13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 11/44 75
1/nov/13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 12/44 75
1/dez/13 Energias Renovaveis do Brasil SE RO Jirau Hidro Madeira 13/44 75

(fonte: PMO de Mar/2009)
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