A
ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico
|

PLANEJAMENTO DA
OPERACAO ELETRICA DE
MEDIO PRAZO

PEL - 2010/2011

SUMARIO EXECUTIVO

Operador Nacional do Sistema Elétrico
Rua da Quitanda, 196 - Centro

20091-005 Rio de Janeiro RJ

Tel (+21) 2203-9400 Fax (+21) 2203-9444



© 2009/0ONS
Todos os direitos reservados.
Qualquer alteragédo é proibida sem autorizagéo.

ONS RE-3-219/2009

PLANEJAMENTO DA
OPERACAO ELETRICA DE
MEDIO PRAZO

PEL - 2010/2011

SUMARIO EXECUTIVO

Sumario Executivo PEL 2010-2011.docx



Sumario

1 Introducéo 5
2 Objetivo 6
3 Recomendacdes de carater geral 8
3.1 Acbes para obras ja outorgadas 8
3.1.1 Equipamentos superados encaminhados através do PMIS 8
3.1.1.1 Obras com influéncia na Interligacdo Sul/Sudeste 10
3.1.2 Obras com influéncia nas Interligacdes N/NE, N/S e SE/NE10
3.1.2.1 Obras na Area Santa Catarina 10
3.1.2.2 Obras na Area Mato Grosso do Sul 11
3.1.2.3 Obras na Area Sdo Paulo 11
3.1.2.4 Obras na Area Rio de Janeiro e Espirito Santo 11
3.1.2.5 Obras na Area Minas Gerais 12
3.1.2.6 Obras na Area Goias e Distrito Federal 12
3.1.2.7 Obras na Area Mato Grosso 12
3.1.2.8 Obras na Area Acre e Rondonia 12
3.1.2.9 Obras na Area Pernambuco 13
3.1.2.100bras na Area Maranh&o 13

3.2 Acbes de carater operativo - SEPs 13
3.2.1 SEP com influéncia nas Interligacdes Sul/Sudeste 14
3.2.2  SEP com influéncia na Area Paranéa 14
3.2.3 SEPs com influéncia na Area Goias e Distrito Federal 14
3.2.4 SEP com influéncia na Area Mato Grosso 15

3.3 AcOes de aceleracdo de outorgas 15
3.3.1  Obras com influéncia nas Interligagdes N/NE, N/S e SE/NE16
3.3.2 Obras na Area Rio Grande do Sul 16
3.3.3 Obras na Area Parana 17
3.3.4 Obras na Area S&o Paulo 17
3.3.5 Obras na Area Rio de Janeiro e Espirito Santo 18
3.3.6  Obras na Area Minas Gerais 18
3.3.7 Obras na Area Goias e Distrito Federal 18
3.3.8  Obras na Area Mato Grosso 19
3.3.9 Obras na Area Acre e Rondénia 20
3.3.10 Obras na Area Sergipe 20
3.3.11 Obras na Area Ceara 20
3.3.12 Obras na Area Piaui 21
3.3.13 Obras na Area Maranh&o 21

4  Necessidade de definicdo de soluc¢bes estruturais 22
4.1.1 Com influéncia na Interligagédo Sul/Sudeste 22
4.1.2 Com influéncia nas Interligacdes N/NE, N/S e SE/NE 22
4.1.3 Com influéncia em todos os estados da regido Sul 23
4.1.4 Na Area Rio Grande do Sul 23
ONS RE-3-219/2009 - PLANEJAMENTO DA OPERAGCAO ELETRICA DE MEDIO PRAZO PEL - 2010/2011 3 |/ 37

SUMARIO EXECUTIVO



4.1.5
4.1.6
4.1.7
4.1.8
4.1.9
4.1.10
4.1.11
4.1.12

Na Area Santa Catarina

Na Area S&o Paulo

Na Area Rio de Janeiro e Espirito Santo
Na Area Minas Gerais

Na Area Goias e Distrito Federal

Na Area Bahia

Nas Areas Ceara e Piaui

Na Area Para

5 Evolucdo da Capacidade das Interligacdes

5.1

5.1.1
5.1.2
5.1.3

5.1.4
5.2

6 Geragdo Térmica necessaria devido a Restricoes Elétricas
Geracao minima nas UTEs Presidente Médici e Candiota

6.1
6.2
6.3

Interligacdo Sul/Sudeste
Recebimento pelo Sudeste (RSE)
Geracao na UHE lItaipu 60 Hz (FIPU)
Recebimento pelo Sul (RSUL)
Fornecimento pelo Sul (FSUL)

Interligacbes  Norte/Nordeste,  Sudeste/Nordeste

Norte/Sul

Geracdo minima na UTE Jorge Lacerda
Geragcdo minima na UTE Termonorte Il

Lista de figuras e tabelas

e

ONS RE-3-219/2009 - PLANEJAMENTO DA OPERAGAO ELETRICA DE MEDIO PRAZO PEL - 2010/2011

SUMARIO EXECUTIVO

37



Introducao

O Planejamento da Operacao Elétrica de Médio Prazo, referente ao 1° ciclo do
PEL 2010/2011, apresenta as avaliacdes do desempenho elétrico do Sistema
Interligado Nacional — SIN para o periodo compreendido entre os meses de
janeiro de 2010 e abril de 2011, em conformidade com os critérios e padrdes
estabelecidos nos Procedimentos de Rede - Submaddulo 6.2.

As avaliacdes realizadas tém como referéncia as previsdes de carga, informadas
pelos Agentes e consolidadas pelo ONS, bem como o programa de obras
apresentado nos relatérios intitulados Obras Consolidadas no Periodo 2009 a
2011 — PAR/PET 2009-2011 e Plano de Ampliagcbes e Refor¢cos da Rede Basica
— PAR 2010/2012, com as datas atualizadas pelo Departamento de
Monitoramento do Setor Elétrico — DMSE para os cronogramas das obras de
transmisséo e geracao autorizadas pela ANEEL.

Os estudos do PEL foram desenvolvidos, visando avaliar principalmente: 1) o
desempenho das interligagbes regionais; 2) a necessidade de geragédo térmica
decorrente de restricbes na transmissao; e 3) o atendimento as areas elétricas
do SIN.

A partir dessas avaliacbes, os principais resultados dos estudos do PEL
2010/201 séo:

1 Propostas de adequacgdo do cronograma das obras programadas (linhas
de transmisséo, transformadores, etc.) as necessidades do SIN;

1 Indicacdo de solugbes operativas, tais como: a implantagdo de Sistemas
Especiais de Prote¢cdo — SEP e a mudanga de topologia da rede, como
por exemplo, abertura de barramentos. Essas solu¢des provisérias ou
mitigadoras se justificam como recursos operacionais em Ultima instancia,
até que se viabilizem a execucdo dos reforgcos e ampliacdes estruturais
identificadas pelos estudos de planejamento do sistema,;

1 Limites de transmissao inter-regionais;

1 Montantes de geragcdo térmica minima necesséaria para assegurar
operacdo dentro dos padrbes estabelecidos;

1 Efeitos no desempenho elétrico do SIN decorrente da entrada em
operacdo das obras previstas para o horizonte de estudo;

1 Estratégias operativas que serdo utilizadas na operacao eletroenergética
do SIN neste horizonte, a serem detalhadas e atualizadas nos estudos
elétricos quadrimestrais e mensais, bem como, no que se aplica, aos
estudos energéticos de médio prazo.
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Objetivo

O objetivo deste Sumario Executivo € apresentar um resumo das principais
conclusbes e recomendagdes dos estudos realizados no ambito do
PEL 2010/2011, com destaques para a¢gdes de carater gerencial por parte do
Poder Concedente e/ou do ONS, de forma que sejam mantidos os critérios e
padrdées operativos do SIN em conformidade com os Procedimentos de Rede.
Essas acoes, justificadas nos Itens 3 e 4, a seguir, se resumem a:

- Ac0bes gerenciais para implantacdo imediata de obras ja outorgadas pela
ANEEL;

- Acdes de carater operativo, referentes a implantacao e/ou modificacdo de
Sistemas Especiais de Protecdo — SEPs, em fungdo das alteracdes
topolégicas do SIN, de forma a adequar as condicdes operativas aos
critérios e padrdes estabelecidos nos Procedimentos de Rede;

- Aceleracdo das outorgas para um conjunto prioritario de obras e/ou
instalacdes estruturais ja definidas e que trazem beneficios diretos no
desempenho das interligacfes regionais e/ou nos sistemas de suprimento
as areas elétricas analisadas; e

- Indicacdo da necessidade de definicdo de solugBes estruturais pela
EPE/MME para adequacdo aos critérios e padrdes estabelecidos nos
Procedimentos de Rede.

Nos Itens 5 e 6 deste Sumario sdo apresentadas, respectivamente, a evolucdo
da capacidade das interligacGes inter-regionais, com um resumo das situagcdes
gue impdem limites de intercambios, e os valores de geragdo térmica minima
necessaria, para assegurar a operacao dentro dos padrdes estabelecidos nos
Procedimentos de Rede.

O PEL 2010/2011, além deste Sumario Executivo, € composto pelos seguintes
volumes:

1 O Relatério Executivo, que apresenta a sintese dos aspectos mais
relevantes das andlises do desempenho do SIN, que estdo detalhados
nos demais volumes. S&o indicadas ainda as principais recomendacdes
do estudo, bem como os destaques relativos aos limites das interligacGes
regionais e a geracao térmica necessaria devido as restricoes elétricas do
SIN.

T O Volume |, que apresenta todos os resultados das avaliagbes do
desempenho do SIN, todas as recomendac¢fes do estudo, os limites das
interligacdes regionais, e a geragdo térmica devido a restricbes elétricas
nas usinas do SIN.

1 O Volume Il, que contempla em detalhes as analises do Desempenho
das Interligacdes Regionais.

ONS RE-3-219/2009 - PLANEJAMENTO DA OPERAGAO ELETRICA DE MEDIO PRAZO PEL - 2010/2011 6 [/ 37
SUMARIO EXECUTIVO



1 O Volume lll, que apresenta o Reflexo dos Principais Empreendimentos
previstos para o periodo analisado.

1 O Volume IV, que sintetiza os Condicionantes do Estudo, apresentando
uma descricdo sucinta dos critérios de avaliacdo do desempenho elétrico
do SIN, bem como as premissas utilizadas para o desenvolvimento dos
estudos.
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3.1

3.1.1

Recomendacodes de carater geral

Os itens a seguir apresentam e justificam as principais recomendacdes de
carater geral, quais sejam:

- AcglOes gerenciais para implantacdo imediata de obras ja outorgadas
pela ANEEL;

- Acdes de carater operativo, ou seja, implantacdo e/ou modificacdo de
Sistemas Especiais de Protecdo — SEPs, em funcdo das alteracoes
topologicas do SIN, de forma a adequar as condi¢cdes operativas aos
critérios e padrdes estabelecidos nos Procedimentos de Rede; e

- Identificacdo das outorgas que devem ser aceleradas para um conjunto
prioritério de obras e/ou instalagdes estruturais ja definidas e que trazem
beneficios diretos no desempenho das interligacdes regionais e/ou nos
sistemas de suprimento as areas elétricas analisadas.

Acdes para obras ja outorgadas

O ONS vem atuando em conjunto com o MME e ANEEL no ambito do CMSE no
sentido de viabilizar a aceleracdo nas outorgas dos empreendimentos apontados
como prioritarios que garantam a seguranca e economia da operacgéo do SIN.

Ressalta-se neste contexto, a importancia dos Grupos de Trabalho
coordenados pelo ONS e participacdo ativa dos Agentes, ANEEL, MME,
Secretarias de Estado, Confederagbes de Classes, que vém atuando desde
2005 no sentido de viabilizar a implantagdo das solugdes e garantir o
cumprimento dos cronogramas, buscando, se possivel, a antecipacao das obras.

Esse conjunto de obras apresentadas a seguir esta subdividido em dois grupos
onde o primeiro se refere aos equipamentos superados, encaminhados através
do Plano de Modernizacdo de InstalacBes de Interesse Sistémico — PMIS e o
segundo, as obras constantes dos Documentos de Obras Consolidadas -
PAR/PET.

Equipamentos superados encaminhados através do PMIS

Reitera-se, a necessidade de viabilizar a antecipacdo da substituicdo dos
equipamentos com capacidade superada, ja autorizados, com énfase para os
disjuntores e equipamentos terminais das SEs Furnas, previstos para
dezembro/2011, Luiz Carlos Barreto, previstos para setembro/2011, Pocos de
Caldas, previstos para julho/2012, Mogi, previstos para novembro/2011,
Guarulhos, previstos para novembro/2010, Itapeti, previstos para maio/2010,
Henry Borden, sem previsdo, Baixada Santista, previstos para dezembro/2010 e
Brasilia Sul, previstos para novembro/2010, considerando o relevante impacto na
seguranca operativa do SIN.
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3.1.2

A seguir estdo descritos os impactos dos equipamentos no SIN, decorrentes da
nao substituicdo dos equipamentos de FURNAS, CTEEP e EMAE citados acima:

a) A superacdo dos disjuntores da SE Guarulhos, de FURNAS, imp&em

necessidade de operagdo com o barramento de 345 kV de Guarulhos aberto.
Embora esta configuracdo tenha permitido a entrada em operacéo, no ano de
2007, da SE Anhanguera 345/88 kV — 2x400 MVA e linhas de transmissao
associadas, esta configuracdo reduz a confiabilidade operativa do SIN,
elevados tempos de recomposicdo do sistema e, ainda, acarreta a
necessidade da adocdo de medidas operativas de transferéncia de carga, de
modo a evitar violagbes na rede de 345 kV em condicdes normais de
operacdo e em contingéncias nas situacbes de elevado intercambio de
energia da regido Sudeste para a regido Sul.

b) A superacao dos disjuntores de 88 kV da SE Henry Borden, de propriedade da

EMAE, atualmente sem previsdo e de Baixada Santista, da CTEEP, impede a
operacdo plena do terceiro transformador 345/88 kV — 400 MVA, na SE
Baixada Santista, disponibilizado para a operacdo desde agosto de 2006,
atualmente utilizado através de SEP para evitar corte de carga em
contingéncias de uma das unidades em operacao.

c) A superagédo dos disjuntores das SEs Furnas, Luiz Carlos Barreto e Pogos de

Caldas vem impedindo a entrada em operacdo da SE Estreito 500/345 kV —
2x900 MVA, que permitira reduzir eventuais restricdes de geracdo nas usinas
do rio Grande, necessarias para controlar sobrecargas na rede de 345 kV
desta regido, no caso de contingéncias em linhas de transmissdo neste
sistema.

d) A superacdo dos equipamentos terminais da LT 345 kV Brasilia Sul —

Samambaia C1 e C2 na SE Brasilia Sul, limita a capacidade operativa da
mesma, 0 que acarreta corte de carga por atuacdao de SEP para perda de um
dos circuitos da referida linha de transmisséo, para evitar o desligamento do
circuito remanescente e a consequente perda descontrolada de carga do
Distrito Federal.

Obras com necessidade imediata encaminhadas através do PAR/PET

Destaca-se, a seguir, outras obras apresentadas por area geoelétrica que afetam
o desempenho do SIN e também ja possuem outorga da ANEEL, e que pelos
seus impactos na operacdo merecem atencdo especial no acompanhamento da
evolucdo das etapas dos empreendimentos, requerendo a¢cbes que viabilizem
suas antecipacdes:
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3.1.2.1

3.1.3

3.1.3.1

Obras com influéncia na Interligacédo Sul/Sudeste

a) LT 345 kV Tijuco Preto — Itapeti C3 e C4, atualmente prevista fevereiro de
2011, para evitar sobrecargas inadmissiveis em um dos dois circuitos
existentes quando da contingéncia do circuito paralelo, nas situa¢cées onde ha
a necessidade da pratica de valores elevados de intercambios orientados da
regidao Sul para a regido Sudeste, atualmente contornadas pela utilizacdo de
SEP de alteracdo de topologia, que € uma medida mitigadora e deve ser
considerada de carater temporario.

b) Destaca-se a importancia de a¢gdes no ambito do GT S&o Paulo, no sentido de
desembaracar as pendéncias para o licenciamento ambiental, que atualmente
estao impactando o andamento deste empreendimento.

c) LT 525 kV Bateias — Curitiba C2 e 3° transformador 525/230 kV — 672 MVA da
SE Bateias, atualmente previstos para abril de 2010, para evitar sobrecargas
inadmissiveis na transformagdo 525/230 kV da SE Bateias decorrente da
contingéncia do Unico circuito existente da LT 525 kV Bateias — Curitiba
quando da exploracdo de elevados valores de intercambios orientados da
regido Sudeste para a regido Sul, as quais sdo atualmente contornadas pela
utilizacdo de SEPs de alteracdo de topologia, que reduzem a confiabilidade
operativa do SIN, bem como de geracao térmica, da ordem de 300 MW
médios, na UTE Araucéaria, o que acarreta a elevacdo dos Encargos de
Servicos de Sistema.

Obras com influéncia nas Interligagdes N/NE, N/S e SE/NE

LT 500 kV Colinas — Ribeiro Gongalves — S&o Jo&o do Piaui C2 e LT 500 kV Séo
Jodo do Piaui — Milagres, atualmente previstas para janeiro de 2011, que
propiciardo uma elevacdo no recebimento de energia pela regido Nordeste, da
ordem de 1.150 MW médios (cerca de 30%), passando de 3.850 MW médios
para 5.000 MW médios, permitindo maior flexibilidade no processo de otimizacgao
energética do SIN. Também permitirdo elevar a capacidade de exportacdo da
regido Nordeste em até 1.000 MW (aumento de 50%), passando de 2.000 MW
médios para 3.000 MW médios, ganho este que somente podera ser plenamente
usufruido apés a definicdo e implantacdo de solucdo estrutural para as atuais
limitacbes na capacidade operativa do tronco de 230 kV entre Paulo Afonso —
Bom Nome — Milagres, que reduzem em cerca de 900 MW médios o referido
ganho.

Destaca-se a importancia de ac6es no ambito do CMSE no sentido de
desembaracar as pendéncias ambientais, que atualmente estdo impactando o
andamento destes empreendimentos.

Obras na Area Santa Catarina
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3.1.3.2

3.1.3.3

3.1.3.4

SE Forquilhinha 230/69 kV — 2x150 MVA, atualmente prevista para setembro de
2010, com influéncia no atendimento ao sul de Santa Catarina, 0 que permitira
evitar corte de carga por atuagdo do SEP existente na SE Sideropolis, na
contingéncia simultanea dos transformadores 230/69 kV que compartilham um
mesmo modulo de conexéo nesta SE.

Obras na Area Mato Grosso do Sul

a) Compensador estatico de (+ 100 Mvar) na SE Imbirussu, atualmente previsto

para outubro de 2010, que eliminard a necessidade de geracdo térmica no
estado do Mato Grosso de Sul, da ordem de 32 MW médios, reduzindo os
Encargos de Servicos de Sistema. Esta situacdo € prevista para os proximos
periodos de verdo, quando ha elevagcdo da carga reativa e podem ocorrer
afundamentos de tensdo em contingéncias de equipamentos da Rede Basica.

Destaca-se a importancia de agcdes no ambito do CMSE no sentido de agilizar o
andamento deste empreendimento, dados os impactos mencionados.

Obras na Area S&o Paulo

a) LT 345 kV Itapeti — Nordeste, atualmente prevista fevereiro de 2011, com
influéncia no atendimento as cargas da SE Nordeste, evitando perda de carga
em S&o Paulo na ocorréncia de contingéncias de linhas de transmissédo que
suprem esta subestacéo.

b) Destaca-se a importancia de a¢cdes no ambito do GT S&o Paulo, no sentido de
desembaracar as pendéncias para o licenciamento ambiental, que atualmente
estdo impactando o andamento deste empreendimento.

b) SE Araras 440/138 kV — 2 x 300 MVA, atualmente prevista para junho de
2010, com influéncia no controle do carregamento da transformacdo 440/138
kV da SE Ribeirdo Preto e da rede de 138 kV da regido do Pardo, que vem
sendo realizado através de medidas operativas de alteracdo de topologia, que
€ uma medida mitigadora e deve ser considerada de carater temporario.

c) SE Piratininga Il — 345/88 kV — 3x400 kV e LT 345 kV Interlagos — Piratininga,
atualmente previstas para fevereiro de 2011, com influéncia no atendimento a
Grande Séo Paulo, melhorando o atendimento as cargas supridas pela SE
Bandeirantes, e reduzindo a necessidade de geracdo térmica na UTE
Piratininga, em valores da ordem de 200 MW médios, minimizando assim 0s
Encargos de Servigos de Sistema.

c) Destaca-se a importancia de acdes no ambito do GT Sao Paulo, no sentido de
desembaracar as pendéncias para o licenciamento ambiental, que atualmente
estdo impactando o andamento deste empreendimento.

Obras na Area Rio de Janeiro e Espirito Santo
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3.1.3.5

3.1.3.6

3.1.3.7

a) SE Venda das Pedras 345/138 kV — 2x400 MVA e instalacdo de 2 bancos de
capacitores — 2X50 Mvar/138 kV, atualmente previstos para novembro de
2010, com influéncia no atendimento ao norte do Rio de Janeiro e Regido dos
Lagos, 0 que evitardo corte de carga nestas regides, quando de contingéncias
no tronco 138 kV Sdo José — Magé — Rocha Leédo e na transformacédo 345/138
kV da SE Campos.

b) 5° banco de transformadores 345/138 kV - 225 MVA de Jacarepagua,
atualmente previsto para abril de 2011, com influéncia no atendimento ao Rio
de Janeiro, o que eliminard a necessidade de geracao térmica na UTE Santa
Cruz e/ou UTE Barbosa Lima Sobrinho, da ordem de 300 MW médios, além
de eliminar a restricio no despacho das UTEs Mario Lago e Norte
Fluminense, quando chamados a operar na base, tendo como consequéncia a
reducdo dos Encargos de Servicos de Sistema.

Obras na Area Minas Gerais

LT 500 kv Bom Despacho 3 — Ouro Preto 2, atualmente prevista para julho de
2011, que eliminarda a necessidade de geragdo térmica no estado de Minas
Gerais, necessaria para suportar contingéncias de linhas do sistema de 500 kV,
da ordem de 130 MW médios, reduzindo os Encargos de Servigcos de Sistema.

Destaca-se a importancia de ag6es no a&mbito do GT Minas Gerais, no sentido de
desembaracar as pendéncias para o licenciamento ambiental, que atualmente
estdo impactando o andamento deste empreendimento.

Obras na Area Goias e Distrito Federal

3% banco de autotransformadores 230/138 kV - 100 MVA na SE Anhanguera,
atualmente prevista para junho de 2011, de forma a evitar a necessidade de
corte de carga na regido de Goiania para eliminar sobrecargas nhas
transformacfes 230/138 kV das SEs Anhanguera e Xavantes em condi¢des
normais de operacéo.

Obras na Area Mato Grosso

a) LT 230 kV Parecis — Brasnorte, atualmente prevista para agosto de 2010, e
LTs 230 kV Juina — Brasnorte e Brasnorte — Juba, atualmente previstas para
dezembro de 2010, necessérias para o escoamento, em regime normal de
operacéao, da geracdo da UHE Dardanelos (260 MW) e das PCHSs da regido de
Parecis (160 MW).

b) Destaca-se a importancia de acBes no ambito do CMSE no sentido de

3.1.3.8

desembaracar as pendéncias para o licenciamento ambiental, que atualmente
estdo impactando o andamento destes empreendimentos.

Obras na Area Acre e Rondénia
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3.1.3.9

3.1.3.10

3.2

2° circuito Samuel — Ariquemes — Ji-Parana — Pimenta Bueno — Vilhena,
atualmente prevista para agosto de 2011, que incrementara o recebimento pelos
estados do Acre e Rondbnia em valores da ordem de 100 MW médios, reduzindo
assim a necessidade de geracao térmica complementar para atendimento as
cargas destes estados, tendo como consequéncia a reducdo dos Encargos de
Servicos de Sistema. Além disso, o sistema de suprimento a estes estados
também passara a suportar contingéncias simples no trecho de 230 kV Vilhena —
Samuel.

Destaca-se a importancia de acbes no &ambito do CMSE no sentido de
desembaracar as pendéncias para o licenciamento ambiental, que atualmente
estdo impactando o andamento destes empreendimentos.

Obras na Area Pernambuco

SE Suape 11 500/230 kV — 2x600 MVA, atualmente prevista para janeiro de 2011,
com influéncia na regido da Grande Recife, visto que representara uma infra-
estrutura elétrica para a regido de Suape, permitindo o suprimento ao complexo
industrial e portuario de Suape e adjacéncias. Além disso, esta nova subestacao
evitard sobrecargas na transformagdo 500/230 kV da SE Recife 1l em
contingéncias.

Obras na Area Maranhao

SE Miranda Il 500/230/13,8 kV — 450 MVA, atualmente prevista para junho de
2010, com influéncia no atendimento a regido metropolitana de Sao Luis e no
consumidor industrial Alumar, visto que eliminar& corte de carga na contingéncia
do circuito 2 da LT 500 kV Presidente Dutra — Sao Luis Il.

Destaca-se a importancia de a¢cdes no ambito do GT Maranhéo junto ao Agente
Empreendedor, no sentido de viabilizar a entrada em operacdo deste
equipamento, o mais breve possivel.

Acdes de carater operativo - SEPs

Os itens a seguir descrevem os SEPs para os quais o ONS e Agentes envolvidos
devem avaliar a viabilidade de implantacdo o mais breve possivel.

A utilizacdo de Sistemas Especiais de Protecdo — SEPs — possibilita maior
exploragdo dos recursos do Sistema, além de resguardar a integridade dos
equipamentos e instalacbes de transmissdo, notadamente na ocorréncia de
atrasos na integracdo das solucbes estruturais previstas, ou na sua definicao,
constituindo-se, portanto, numa solucéo conjuntural.

Ressalta-se, no entanto, que embora estes esquemas proporcionem ganhos para
o0 SIN, os mesmos devem ser entendidos como solu¢des mitigadoras e devem
ser considerados de carater temporario. Desta forma, devera sempre se buscar
acelerar a solucéo estrutural que possibilite a desativagcdo dos mesmos.
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3.2.1

3.2.2

3.2.3

E importante destacar que o ONS esta elaborando um Plano de Agdo com
objetivo de estabelecer um cronograma e efetuar o acompanhamento da
implantagéo desses SEPs.

SEP com influéncia nas Interligagcfes Sul/Sudeste

SEP que efetue o desligamento de um dos circuitos de 230 kV Joinville — Curitiba
para evitar sobrecargas acima da maxima capacidade de emergéncia de curta
duracdo da LT 230 kV Joinville — Blumenau, quando da contingéncia da LT
525 kV Blumenau — Curitiba, de forma a evitar necessidade de geracado térmica
na usina de Araucéaria nas situacdes de exploracdo de elevados valores de
Fornecimento pela regido Sul.

SEP com influéncia na Area Parana

SEP de abertura da LT 230 kV Figueira — Jaguariaiva, para reduzir o
carregamento da LT 230 kV Figueira — Londrina a valores admitidos pela
transmissora, quando da contingéncia da LT 230 kV Chavantes — Figueira, em
situagcdes de elevados valores de Recebimento pela regido Sul.

SEPs com influéncia na Area Goias e Distrito Federal

a) SEP para controle de carregamento da transformacdo 230/34,5 kV -
2x30 MVA+3x60 MVA da SE Brasilia Geral quando da contingéncia de um dos
transformadores de 60 MVA que operam na mesma semi-barra de 34,5 kV,
com acao de corte seletivo de carga, condicionada ao desligamento de um
dos seus transformadores de 60 MVA, a fim de evitar sobrecargas acima dos
limites admissiveis dos autotransformadores remanescentes. Destaca-se que
as providéncias para implantacdo desse SEP ja estdo em andamento, estando
0 mesmo previsto para entrada em operacdo no final do més de marco de
2010.

b) SEP para controle de carregamento da LT 230 kV Anhanguera — Goiania
Leste, a fim de evitar que na contingéncia de um dos dois circuitos da LT
230 kV Xavantes — Bandeirantes, nos cenarios de maxima exportacao
Sudeste, haja risco de desligamento da LT 230 kV Anhanguera — Goiénia
Leste por atuacdo de sua protecdo, o que poderia levar a desligamentos em
cascata na rede de 230 kV, com perda de grandes blocos de carga na regido
da Grande Goiania;

c) SEP para controle de carregamento da LT 230 kV Xavantes — Bandeirantes
C2, a fim de evitar que na contingéncia do C1 ou da LT 230 kV Anhanguera —
Goiania Leste, nos cenéarios de méaxima exportacdo Sudeste, haja risco de
desligamento da LT 230 kV Xavantes — Bandeirantes C2 por atuacdo de sua
protecdo, o que poderia levar a desligamentos em cascata na rede de 230 kV,
com perda de grandes blocos de carga na regido da Grande Goiania;
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3.2.4

3.3

d) SEP para controle de carregamento da LT 230 kV Anhanguera — Bandeirantes
Cl e C2, guando da contingéncia de um dos seus circuitos, com acao de
abertura do barramento de 230 kV da SE Bandeirantes, condicionada ao
desligamento de um dos seus circuitos, de forma a evitar risco de
desligamento do circuito remanescente por atuacao de sua protecdo, o que
poderia levar a desligamentos em cascata na rede de 230 kV, com perda de
grandes blocos de carga na regido da Grande Goiania; e

e) SEP para controle de carregamento da transformacdo 230/138 kV —
2x100 MVA da SE Rio Verde quando da contingéncia de uma de suas
unidades, com acgao de abertura da LT 138 kV Rio Verde (Furnas) — Rio Verde
(Celg) na SE Rio Verde (Furnas), condicionada ao desligamento de um dos
seus transformadores, de forma a evitar risco de desligamento do
transformador remanescente por atuacdo de sua protecdo de sobrecorrente,
com perda de grandes blocos de carga nas regides Sul e Sudoeste do estado
de Goiés.

SEP com influéncia na Area Mato Grosso

SEP de corte de geragdo na UHE Dardanelos, para evitar que contingéncias nos
circuitos duplos de 230 kV Brasnorte - Juba C1 e C2 ou Jauru - Coxipé C1 e C2
ou na contingéncia simples Nobres - Coxip6 no cenéario Mato Grosso exportador
de energia ou, ainda, no circuito duplo Brasnorte - Juina C1 e C2 no cenario
Mato Grosso importador de energia provoquem a perda de sincronismo da
respectiva usina. A contingéncia da LT 230 kV Nobres - Coxip6 indica que além
de corte de maquina em Dardanelos, serd necessario também corte de geracéo
na UHE Manso.

Acdes de aceleragdo de outorgas

Os itens a seguir apresentam as principais obras que necessitam de aceleragao
no processo de outorga, por serem consideradas prioritarias.

A selecdo desses empreendimentos, cujos cronogramas estdo no Volume Il do
PEL 2010/2011, foi realizada com base nos critérios ja utilizados em tratativas
junto a ANEEL e ao MME, como no encaminhamento da Proposta de Acdes
Excepcionais para garantir o suprimento ao SIN.

Esta caracterizagdo toma por base a abrangéncia do efeito da obra na operacgéo
do SIN e identifica os empreendimentos como:

| Tipo S: aqueles que tém impacto sistémico com repercussao em uma ou
mais regides ou em um ou mais estados;

1 Tipo C: aqueles que tém impacto no suprimento a capitais ou zonas
industriais; ou

1 Tipo L: aqueles que tém impacto local.
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3.3.1

3.3.2

Os empreendimentos foram classificados ainda de acordo com seu efeito no
desempenho, segundo os critérios a seguir:

1 N&o conformidade 1: situacBes de corte de carga em condicdo normal de
operacao;
1 Ndo conformidade 2: situacBes que resultam em restricbes aos

intercambios entre regides ou em limitagbes ao despacho de usinas e
necessidade de despacho prévio de geracao térmica;

| N&o conformidade 3: situacGes de corte de carga em contingéncia
simples; ou
1 Nao conformidade 4. situacdes com alteracdo de topologia que reduzem

a confiabilidade do SIN para contingéncias multiplas.

Obras com influéncia nas Interligagdes N/NE, N/S e SE/NE

a) Segundo banco de transformador de 500/230 kV - 600 MVA da SE
Milagres, para evitar restricdo nos valores de recebimento de energia pela
Regido Nordeste, da ordem de 300 MW médios, devido a sobrecarga em
regime normal de operacdo na unidade existente a partir da expansédo da
interligacdo Norte/Nordeste.

Classificagéo: Tipo S - 2.

b) Recapacitacdo do tronco 230 kV Paulo Afonso i Bom Nome i Milagres i
Banabuil i Fortaleza, circuito 1, de forma evitar restricdo nos valores de
exportacdo de energia da regido Nordeste, da ordem de 900 MW meédios,
devido a sobrecarga na contingéncia da LT 500 kV Luiz Gonzaga — Milagres.

Classificagéo: Tipo S - 2.

Cabe registrar que embora a recapacitacdo deste tronco tenha sido apontada
neste PEL como solucdo estrutural para os problemas de exportacdo da
regido Nordeste, de acordo com a indicagdo do PAR 2010-2012, a Chesf, na
fase de conclusédo do estudo, encaminhou ao ONS a carta CE-SOC-078/2009
- CE-SPE-O 12/2 009, na qual informa que a realizacdo desta recapacitacéo é
economicamente invidvel. Essa questdo remete para uma solucdo de
planejamento a ser definida pelo MME/EPE.

Obras na Area Rio Grande do Sul

a) 22 transformador na SE Passo Real 230/138 kV i 150 MVA, que evitara
restricdo de geracdo na UHE Jacui e PCHs da regido em condicdo normal de
operacdo e em contingéncias, nos periodos de carga leve e média.
Classificagéo: Tipo S — 2.

b) 22 transformador na SE Porto Alegre 10 230/13,8 kV i 50 MVA, que evitara
corte de carga na contingéncia do Unico transformador existente.
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3.3.3

3.3.4

Classificagéo: Tipo C — 3.
Destaca-se a importancia de acdes no ambito do GT Rio Grande do Sul junto a
ANEEL, no sentido de acelerar a outorga de concessao dessas obras.
Obras na Area Parana

a) Setor 230/69 kV na SE Distrito Industrial de Sdo José dos Pinhais, para
evitar corte de carga da ordem de 12 MW, devido a sobrecarga de 8% sobre a
capacidade de curta duracdo no transformador remanescente, na contingéncia
de um transformador da SE Uberaba 230/69 kV — 2x150 MVA.

Classificagéo: Tipo C - 3.

b) Banco de capacitores na SE Ponta Grossa Norte de 30 Mvar/138 kV,
recomendado no PAR-DIT 2010-2012, para correcao de fator de poténcia na
regido, evitando corte de carga por subtensdo na contingéncia da LT 230 kV
Bateias - Ponta Grossa Sul.

Classificagéo: Tipo C - 3.

Obras na Area S&o Paulo

a) Compensacdo reativa prevista para S&o Paulo, conforme apresentado a
seguir:

Tabela 3.1-1: Compensacdo reativa prevista para a area Sao Paulo

SUBESTACAO POTENCIA/TENSAO
Embu Guacu 200 Mvar/138 kV
Itatiba 200 Mvar/138 kV
Mogi Mirim 3 100 Mvar/138 kV
Jandira 150 Mvar/88 kV
Oeste 240 Mvar/88 kV

A entrada em operacdo destes empreendimentos evitara restricdes da ordem de
2.000 MW no intercambio Sudeste/Sul, nos periodos de carga pesada e média, em
funcéo dos valores elevados de geracéo e carregamento na malha de 440 kV.

Classificagéo: Tipo S - 2.

b) SE Itapeti 345/88 kV T 2x400 MVA, integrante da solucdo estrutural para
atendimento ao Vale do Paraiba, a qual permitirA desativar a SE Mogi
230/88 kV, com a finalidade de eliminar risco de corte de carga devido a
violacbes de carregamento em situacbes de contingéncias nos
transformadores das SEs Nordeste 345/88 kV, Sao José dos Campos
230/88 kV, Mogi 230/88 kV (Cteep) e Mogi 345/230 kV (Furnas), bem como na
LT 230 kV Itapeti — Mogi (Cteep). A entrada em operacdo deste
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empreendimento evitara restricbes de atendimento a regido que redundariam
em corte de carga da ordem de 100 MW.

Classificagéo: Tipo C — 3.

Destaca-se a importancia de acbes no ambito do GT Sao Paulo junto a
ANEEL, no sentido de acelerar a outorga de concessao dessas obras.

3.35 Obras na Area Rio de Janeiro e Espirito Santo

Dois bancos de capacitores de 50 Mvar no setor de 138 kV de Viana, para

evitar corte de carga devido a afundamento de tensdo no setor de

345 kV das subestacdes de Viana, Vitéria e Campos, em situacbes de

contingéncias das LTs de 345 kV de Vitoria — Viana e Vitoria — Ouro Preto.

Classificagéo: Tipo C — 3.

3.3.6 Obras na Area Minas Gerais

a) 62 unidade transformadora 345/138 kV da SE Barreiro, para evitar a
necessidade de adogcdo de medidas operativas de alteracdo de topologia na
rede de 138 kV, devido a sobrecarga prevista na contingéncia de uma das
unidades.

Classificagéo: Tipo C - 2.

b) Recapacitacdo da LT 345 kV Barreiro i Neves, para evitar restricbes nos
despachos das usinas das bacias dos rios Paranaiba e Grande, em funcao de
sobrecargas inadmissiveis nesta linha, quando de contingéncia da LT 500 kV
Bom Despacho 3 — Sdo Gongalo do Para.

Classificagéo: Tipo S - 2.
Destaca-se a importancia de a¢des no ambito do GT Minas Gerais junto a
ANEEL, no sentido de acelerar a outorga de concessao dessas obras.

3.3.7 Obras na Area Goiéas e Distrito Federal

a) Implantacdo da 32 unidade transformadora 345/230 kV - 225 MVA na SE
Brasilia Sul, que trar4 os seguintes beneficios:

I Reduz/elimina a necessidade de corte de carga para evitar sobrecarga na

unidade remanescente com risco de desligamento da transformacao por atuacéo

de sua protecdo de sobrecorrente e, consequente, perda de toda a carga
atendida pela subestacdo, quando da contingéncia de uma das duas unidades
existentes de 225 MVA;

1 Reduz/elimina a necessidade de corte de carga para evitar sobrecarga na

transformacdo 345/230 kV da SE Brasilia Sul quando da contingéncia da LT

230 kV Barro Alto - Niquelandia ou da LT 230 kV Pirineus — Xavantes.

Classificacao: Tipo C - 3.
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b) Recapacitacao da LT 230 kV Cachoeira Dourada i Planalto, que eliminara

c)

a possibilidade de restricdo de geracdo na UHE Cachoeira Dourada e/ou
RSM, necessaria para evitar sobrecargas no circuito citado em regime normal
de operacéo.

Classificagao: Tipo C - 1.

4° banco de autotransformadores 230/34,5 kV i 60 MVA na SE Brasilia
Geral, em substituicdo aos dois bancos de 30 MVA, que permitirA o
fechamento do barramento de 34,5 kV, que atualmente opera segregado,
elevando assim a seguranc¢a do suprimento as cargas e podendo evitar corte
de carga, atualmente necessario para eliminar sobrecargas nas unidades
remanescentes, quando da contingéncia de uma das suas unidades.

Classificagéo: C - 3.

d) 32 unidade transformadora 230/138/13,8 kV - 100 MVA na SE Rio Verde,

que reduzira a necessidade de corte de carga para evitar sobrecarga na
unidade remanescente, com risco de desligamento total da transformacgé&o por
atuacdo de sua protecdo de sobrecorrente e consequente perda de toda a
carga atendida pela subestacdo, quando da contingéncia de uma das duas
unidades existentes de 100 MVA.

Classificagao: C - 3.

3.3.8 Obras na Area Mato Grosso

a)

b)

Troca dos TCs nos terminais de Coxip6 e Nobres e recapacitacdo de
105 km da LT 230 kV Coxip6 i Nobres de 266 MVA para 387 MVA, obras
necessarias para permitir elevar o limite em regime normal de operacdo da
respectiva linha, reduzindo as restrices de geracao previstas na regidao Norte
do Mato Grosso.

Classificagéo: S - 2.

Nova SE 230 kV Varzea Grande composta por um banco de
autotransformadores monofasico 230/138 kV - (3+1)x50 MVA, além do
seccionamento de um circuito da LT 230 kV Jauru i Coxip6, com
transferéncia de reator de 30 Mvar da SE Coxip6 para o terminal de
Varzea Grande e obras associadas no sistema de 138 kV, que permitirdo
atender o crescimento de carga da capital Cuiab4d, por um novo ponto de
suprimento, aliviando o0 carregamento na transformacdo de Coxip6
230/138 kV.

Classificagéo: C - 3.
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3.3.9 Obras na Area Acre e Rondonia

a) 32 unidade transformadora na SE Rio Branco 230/69 kV i 100 MVA, que
evitara corte de carga devido a carregamentos da ordem de 134%, superiores
ao limite maximo admissivel na referida transformagcdo, quando da
contingéncia de um dos bancos desta SE.

Classificagéo: C - 3.

b) 22 unidade transformadora na SE Rio Branco 230/138 kV i 55 MVA, de
modo a evitar corte da totalidade das cargas atendidas pelo sistema de
138 kV da regido de Rio Branco, quando da contingéncia do Unico
transformador existente de 230/138 kV-100 MVA.

Classificagéo: C - 3.

c) 42 unidade transformadora na SE Porto Velho 230/69 kV i 100 MVA, de
modo a evitar carregamentos elevados da ordem de 112% na referida
transformacédo, quando da contingéncia de um dos bancos desta SE.
Classificagéo: C - 3.

d) Trés bancos de capacitores manobraveis na SE 230 kV Pimenta Bueno
de 18,5 Mvar e reator de barra manobravel na SE 230 kV Ji-Parana de
20 Mvar, necesséarios para melhoria do controle de tensdo da regido e
maximizacao do intercambio de energia para o ACRO.

Classificagéo: S - 2.

e) Reatores de neutro, associados aos reatores de linha do circuito 1 no trecho
230 kV entre as subestacdes Samuel e Vilhena, necessérios para eliminar
pontos de ressonancia por indugcdo de circuitos paralelos, apds a entrada em
operacdo do segundo circuito 230 kV do tronco Samuel — Vilhena. Ressalta-se
gue sem 0s respectivos equipamentos ndo sera possivel energizar o circuito 1
entre as SEs Samuel e Vilhena quando o 2° circuito entre as respectivas
subestacdes estiver em operacao.

Classificacéo: S - 2.
3.3.10 Obras na Area Sergipe

3° transformador 230/69 kV i 100 MVA na SE Itabaiana, para evitar corte de

carga devido a sobrecarga acima da admissivel nas unidades remanescentes, na

contingéncia de um deles.

Classificacéo: C - 3.

3.3.11 Obras na Area Cearéa

a) 4° transformador 230/69 kV da SE Pici Il, para evitar corte de carga para
controlar sobrecarga acima da admissivel nas unidades remanescentes.
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Classificagéo: C - 3.

Destaca-se a importancia de a¢cdes no ambito do GT Ceara junto a ANEEL, no
sentido de acelerar a outorga de concessédo desta obra.

3.3.12 Obras na Area Piaui

a) Implantacdo da SE Teresina Ill 230/69 kV i 2x200 MVA, para melhoria do
atendimento a Regido Metropolitana de Teresina, eliminando a possibilidade
de corte de carga na SE Teresina, quando da contingéncia de um dos
transformadores 230/69 kV — 100 MVA.

Classificagéo: C - 3.

b) 3° banco de autotransformadores 500/230 kV i 300 MVA da SE
Teresina ll, para eliminar a possibilidade de corte de carga, de até 25 MW, na
area metropolitana de Teresina, necessario para evitar sobrecarga no
remanescente na contingéncia de um dos autotransformadores.

Classificagéo: C - 3.
3.3.13 Obras na Area Maranhéo

a) 2° compensador estatico (-100, +150) Mvar na SE S&o Luis Il, para evitar
afundamento de tensé@o na area metropolitana de Sao Luis e bloqueio do LTC
dos transformadores da Alumar, provocando restricdo de carga por tensao no
consumidor Alumar, no caso de contingéncia do circuito 2 da LT 500 kV
Presidente Dutra — S&o Luis Il, na condi¢céo de fluxos elevados nas linhas de
interligacdo Norte/Nordeste, nos periodos de ponta de carga.

Classificacéo: C - 3.

Destaca-se a importancia de a¢cdes no ambito do GT Maranh&o junto & ANEEL,

no sentido de acelerar a outorga de concessao desta obra.
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4.1.1

4.1.2

Necessidade de definicao de solugcoes estruturais

Os Itens a seguir descrevem situacdes operativas identificadas nos estudos do
PEL 2010/11 que necessitam da definicAo de solugbes estruturais pela
EPE/MME-ONS para a adequacdo aos critérios e padrdes estabelecidos nos
Procedimentos de Rede.

Com influéncia na Interligacdo Sul/Sudeste

a) Restricdo a exploracdo plena dos limites de Recebimento pela Regidao Sul
(RSUL), da ordem de 400 MW médios, devido ao esgotamento dos recursos
para o controle de tensdo da area norte e nordeste do estado do Parana em
condigdes normais de operacéao.

b) Sobrecargas inadmissiveis na LT 230 kV Chavantes — Figueira, decorrentes
da contingéncia do circuito duplo da LT 500 kV Ibiina — Bateias ou da LT
230 kV Londrina — Figueira em situacdes onde se faz necessaria a exploracao
de elevados valores de Recebimento pela Regido Sul (RSUL), atualmente
contornadas pela atuacdo de SEP de alteracdo de topologia, que reduz a
confiabilidade da operagao do SIN.

c) Sobrecargas inadmissiveis no circuito 1 da LT 230 kV Cascavel — Cascavel
Oeste decorrentes da contingéncia dos circuitos 2 e 3 da LT 230kV
Cascavel — Cascavel Oeste, os quais compartiham a mesma torre, em
situagcdes onde se faz necesséaria a exploracdo de elevados valores de
Recebimento pela Regido Sul (RSUL), atualmente contornadas pela atuacéo
de SEP de alteracdo de topologia, que reduz a confiabilidade da operacdo do
SIN.

d) Sobrecarga em condi¢cbes normais de operacdo na transformacdo 138/88 kV
da SE Andira nas situacdes onde se faz necesséria a exploracédo de elevados
valores de Recebimento pela Regido Sul (RSUL) associados a despacho
elevados nas usinas da bacia do Paranapanema, localizadas a sudoeste do
estado de Sao Paulo, atualmente contornada a partir da utilizacdo de medida
operativa de segregacao do barramento de 138 kV da SE Andira, o que impde
reducdo na confiabilidade operativa do SIN.

e) Sobrecargas inadmissiveis na LT 230 kV Blumenau — Joinville, quando da
contingéncia da LT 525 kV Blumenau — Curitiba nas situagdes onde se faz
necessaria a exploracdo plena dos limites de Fornecimento pela Regido Sul
(FSUL), o que impBem atualmente a necessidade de disponibilidade de
geracdo nas usinas da regido metropolitana de Curitiba (UHE Governador
Parigot de Souza e UTE Araucéria).

Com influéncia nas Interligacdes N/NE, N/S e SE/NE

a) Restricdo no recebimento pela regido Nordeste quando de fluxos elevados na
interligacdo Sudeste/Nordeste, devido ao esgotamento dos recursos para o
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4.1.3

4.1.4

controle de tensdo ao longo dessa interligacdo, com carregamentos de até
200 Mvar (80%) no compensador estatico da SE Bom Jesus da Lapa |l.

b) Restricdo nos valores de exportacdo da Regido Nordeste, da ordem de

900 MW médios, para evitar sobrecarga no tronco de 230 kV entre Paulo
Afonso — Bom Nome — Milagres na contingéncia da LT 500 kV Luiz Gonzaga —
Milagres, comprometendo a otimizacdo energética do SIN, na medida em que
poderd impedir o pleno escoamento da disponibilidade total da oferta instalada
na Regido Nordeste.

Ressalta-se, conforme comentado no Item 3.3.1-b), anterior, que até a
conclusdo dos trabalhos do PEL 2010/2011 havia a indicacdo de que esta
restricdo poderia ser eliminada através da recapacitagdo do tronco 230 kV
Paulo Afonso — Bom Nome - Milagres, de acordo com indicagdo do PAR
2010/1012. N&o obstante, considerando a posicdo da CHESF sobre a
inviabilidade econdbmica deste recurso, e considerando as analises
apresentadas no Plano de Operacdo Energética de 2009 — PEN 2009, que
identificaram para o biénio 2011/2012 restricbes a capacidade de plena
exportacdo da disponibilidade de excedentes de geragdo da regido Nordeste,
urge uma solugdo estrutural por parte do MME/EPE, no sentido de n&o
restringir as eventuais exportagcbes no curto prazo, como também ndao
aumentar as restri¢cdes ja identificadas no PEN 2009.

Com influéncia em todos os estados da regidao Sul

a) Problemas de subtensdo, sobrecargas e oscilagbes eletromecanicas nao

amortecidas no sistema de 525 kV e 230 kV, em contingéncia nas linhas de
525 kV Salto Santiago — Ita ou Areia — Campos Novos, em situacbes
hidrologicas desfavoraveis na Regido Sul, com geracado reduzida nas usinas
do Rio Uruguai e seus afluentes e nas usinas hidrelétricas do Rio Grande do
Sul, resultando em necessidade de limitagdo do fluxo na LT 525 kV Ita — Salto
Santiago em 1600 MW.

b) Destaca-se que para este problema, o PAR 2009-2011 indicou como uma das

alternativas possiveis, a implantacdo do 2° circuito da LT 525 kV Itd — Salto
Santiago, corroborada no ciclo do PAR 2010-2012, e encaminhada a EPE
através da carta ONS-316/200/2009, na qual solicitou a inclusdo deste 2°
circuito no programa de obras PAR/PET.

Na Area Rio Grande do Sul

a) Necessidade de despacho por restricdes elétricas na UTE Presidente Médici,

para evitar corte de carga por subtensao na area sul do Rio Grande do Sul em
condicdo normal de operacdo e suportar contingéncias sistémicas na rede de
525 kV e locais na rede de 230 kV, sendo a mais severa, no horizonte do PEL
2010-2011, a contingéncia da LT 230 kV Pelotas 3 — Cidade Industrial.

ONS RE-3-219/2009 - PLANEJAMENTO DA OPERAGAO ELETRICA DE MEDIO PRAZO PEL - 2010/2011 23 | 37

SUMARIO EXECUTIVO



b) Risco de corte de carga devido a subtens&o na regido de Santo Angelo, para

suportar a contingéncia da LT 525 kV It4 — Santo Angelo no ver&o 2010/2011.

c) Risco de corte de carga devido a sobrecarga em condicdo normal de

operacao e em contingéncias na SE 230/13,8 kv
Porto Alegre 4 — 5x50 MVA que ndo operam em paralelo.

d) Risco de corte de carga devido a contingéncias nas subestac¢des de fronteira

com a Rede Bésica, listadas a seguir:

- SE 230/69 kV Camaqua — 2 x 83 MVA,;

- SE 230/13,8 kV Caxias 5 — 2 x 50 MVA;

- SE 230/23 kV Cidade Industrial — 2 x 50 MVA;
- SE 230/69 kV Nova Prata 2 — 2 x 50 MVA;

- SE 230/138 kV Passo Fundo — 2 x 84 MVA,

- SE 230/69 kV Porto Alegre 6 — 2 x 83 MVA,;

- SE 230/138 kV Porto Alegre 10 — 2 x 83 MVA,;
- SE 230/23 kV Eldorado do Sul — 1 x 50 MVA,;
- SE 230/23 kV Gravatai 2 — 1 x 50 MVA;

- SE 230/13,8 kV Porto Alegre 6 — 1 x 50 MVA,;
- SE 230/69/13,8 kV Porto Alegre 9 — 1 x 60 MVA; ou
- SE 230/69 kV Santa Marta — 1 x 83 MVA.

e) Baixo perfil de tensdo no barramento de 230 kV da SE Nova Prata 2, devido a

contingéncia da LT 230 kV Monte Claro — Nova Prata 2, no periodo de carga
média nos verbes de 2009/2010 e 2010/2011, considerando despacho nulo
nas PCHs da Brascan Energética (Cacgador, Cotipord e Linha Emilia) e da
Hidrotérmica (Da Ilha e Jararaca) da regiao de Nova Prata. Cabe observar
gue a possibilidade de despacho nulo nessas PCHs estd baseada em
historico recente, quando foram verificados despachos muito reduzidos e
mesmo nulos por varios dias. Esta condicdo operativa é passivel de ocorrer
tanto no verdo como no inverno. No ciclo do PAR 2010/2012 foi
recomendada & EPE a avaliagdo do seccionamento da LT 230 kV Passo
Fundo i Monte Claro na SE Nova Prata 2.

4.1.5 Na Area Santa Catarina
Necessidade de despacho preventivo da UTE Jorge Lacerda para evitar
problemas de subtensdo na rede de distribuicdo local, em contingéncias nas
linhas de 230 kV das areas Sul e Leste de Santa Catarina bem como no
transformador 525/230 kV — 672 MVA da SE Biguagu, que se agravam com 0
crescimento da carga na regiao.
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4.1.6

Na Area Sao Paulo

a) Risco de restricdo de despacho nas usinas conectadas a malha de
440 KkV, para evitar colapso na regido Sudeste por instabilidade
eletromecanica, quando de contingéncias duplas na rede de 440 kV em
situacBes de elevados carregamentos nesta rede, decorrente da entrada em
operacdo de novos agentes de geracdo a Biomassa no estado de Sdo Paulo
ou nas ICGs adjacentes.

b) Necessidade de despacho de geracdo da ordem de 75%nas usinas do Médio
Tieté, o que pode comprometer o funcionamento da hidrovia Tieté — Parana,
para eliminacdo de sobrecarga na transformacédo 440/138 kV — 300 MVA da
SE Agua Vermelha, em regime normal e em situagdes de contingéncia
simples na malha de 500 kV e 440 kV, principalmente na LT 440 kV Agua
Vermelha — Araraquara, LT 440 kV Ilha Solteira - Agua Vermelha.

c) Possibilidade de restricdo de geracdo da ordem de 200 MW nas usinas do
Paranapanema conectadas a rede de 230 kV, para eliminar sobrecargas nas
LTs de 230 kV que interligam as SEs Chavantes e Botucatu, quando de
contingéncias simples das LTs 230 kV Chavantes — Botucatu, Chavantes —
Piraju, Piraju — Jurumirim e Jurumirim — Avare.

d) Sobrecargas em regime normal de operacdo na malha de 138 kV que interliga
as subestac6es de Atibaia, Cabrelva, Santo Angelo e Bom Jardim, a partir da
conexdao da transformacéo 345/138 kV da SE Atibaia.

4.1.7 Na Area Rio de Janeiro e Espirito Santo
a) Risco de elevado corte de carga quando de contingéncias duplas na rede de
500 kV de suprimento ao Rio de Janeiro;
b) Risco de elevado corte de carga quando de contingéncias duplas na rede de
345 kV de suprimento ao Espirito Santo;
¢) Limitacdo no tronco de 138 kV Angra dos Reis — Santa Cruz, pelo fluxo no
transformador defasador de Angra, de forma a evitar sobrecarga em regime
normal de operacéo.
d) Corte de carga devido a sobrecarga em regime normal de operacdo no tronco
de 138 kV Jacarepagud — Santa Cruz, principalmente no atendimento as
cargas de Camard e Ary Franco, radial por Jacarepagua, e Esperanca e
Cosmos, radial por Santa Cruz.
4.1.8 Na Area Minas Gerais
a) Risco de corte de carga quando da contingéncia da LT 230 kV Ipatinga 1 —
Mesquita, para eliminar sobrecargas inadmissiveis no circuito remanescente.
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4.1.9

4.1.10

4.1.11

4.1.12

b) Sobrecargas em torno do limite admitido em emergéncia (728 MVA) na
transformacédo de 500/345 kV de Pocos de Caldas, quando da contingéncia de
um dos transformadores desta subestacéao.

c) Interrupcdo momentanea as cargas de Ipatinga 3 e Caratinga, quando da
contingéncia do transformador 4 230/138 kV da SE Ipatinga 1.

d) Interrupcdo momentanea das cargas alimentadas pelo transformador 4
230/13,8 kV da SE Conselheiro Pena, quando da contingéncia deste
transformador.

Na Area Goias e Distrito Federal

a) Corte de totalidade das cargas atendidas pela SE Anhanguera 230/69 kV —
50 MVA, quando da contingéncia do Unico transformador.

b) Corte de parcela das cargas atendidas pela SE Goiania Leste 230/13,8 kV -
1x36+2x50 MVA, quando da contingéncia de um dos seus transformadores
que operam em vaos individualizados.

c) Corte de totalidade das cargas atendidas pelo sistema de 138 kV da regido de
Anapolis quando da contingéncia do Unico transformador 230/138 kV —
225 MVA da SE Pirineus.

d) Corte de totalidade das cargas atendidas pela SE Itapaci 230/69 kV e
consumidor Mineragcdo Maraca, quando da contingéncia da LT 230 kV Itapaci -
Barro Alto.

e) Corte de totalidade das cargas atendidas pela SE Paranaiba 230/69 kV e
consumidor Caramuru, quando da contingéncia da LT 230 kV Paranaiba -
ltumbiara.

Na Area Bahia

Corte da totalidade das cargas atendidas pela SE Barreiras 230/69 kV, em
condi¢gdes de contingéncias no sistema radial de suprimento a esta subestacgdao.
Nas Areas Cearé e Piaui

Corte de carga nas SEs Picos e Taua Il 230/69 kV, em caso de contingéncia do
autotransformador 500/230 kV — 600 MVA da SE S&o Joéo do Piaui.

Na Area Paréa

Possibilidade de corte toda carga da Celpa, atendida pelo sistema radial
Tramoeste, na contingéncia do Unico circuito 230 kV entre Tucurui e Altamira e
possibilidade de corte de toda a carga atendida pelas SEs Transamazbnica e
Rurdpolis, na contingéncia da uUnica LT 230 kV Altamira — Transamaz®nica —
Rurépolis.
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5 Evolucao da Capacidade das Interligacoes

Nos estudos do PEL 2010/2011 foram efetuadas andlises do desempenho das
interligagdes inter-regionais, avaliando-se a influéncia das obras a serem
incorporadas ao SIN no periodo de janeiro de 2010 até abril de 2011, buscando-
se definir as maximas transferéncias de energia entre os subsistemas segundo
critérios que garantem a operacao do SIN com seguranca.

Na defini¢cdo dos limites sdo considerados cenarios energéticos, caracterizados a
partir da diversidade hidroldgica entre as bacias hidrogréaficas. Para cada cenario
energeético procurou-se definir os méaximos intercambios entre os subsistemas
sem que houvesse violacdo nos critérios de desempenho, tanto em regime
permanente como em regime dindmico de operacao.

Estes limites s&do valores referenciais que deverdo ser atualizados nos
estudos de mais curto prazo, podendo vir a ser modificados por situacdes
conjunturais, com o objetivo de melhor explorar a capacidade de exportacéo e/ou
importacdo das interligacdes regionais.

A Figura 5-1, a seguir, apresenta um diagrama simplificado, com os principais
pontos de interesse das interligacfes regionais, bem como os limites de
transmissdo, em MW médios, e suas variacbes associadas as obras ou fatos
relevantes, como evolucéo da carga da Regido Norte, por exemplo.
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Figura 5-1: Limites de Intercambio Sul/Sudeste/Norte/Nordeste i MW médios

[Recebimento pelo Nordeste] (Nota 1)

(Nota 2) [Exportaqao do Norte] [Imporlacao do Norte] Norte Exportador Sudeste Exportador
Jan/10-Set/10: 4000 Atual Jan/10-Abr/11: Jan/10-Set/10: 3850 I Jan/10-Set/10: 3500/2950
Carga do Norte menos Atual
Out/10-Abr/11: 3550 e e Out/10-Abr/11: 5000 | Out/10-Abr/11: 4200/3700
Carga prevista para 2011 . Azl 2° circ. Colinas-Ribeiro Gongalves-Sao Joio do Piaui
Nota 2: O limite de Exp. Norte é funco da disponibilidade e LT Séo Jodo do Piaui-Milagres
da geracéo da regido Norte
Nota 1: O limite RNE é fungao do nivel de exportacéo da regido Sudeste
Imperatriz sendo reduzido a medida que essa exportagdo aumenta.
Fluxo na Norte-Sul 1] u T R R e
(Nota 4) Norte Importador [ Rporesancoonse e]
Jan/10-Set/10: 2600/4000 Atual “eszz2s? b P Jan/10-Set/10: 2000 Atual
Out/10-Abr/11: 3200/4000 / g Out/10-Abr/11: 3000
2° circ. Colinas-R.Gongalves = 2° circ. Colinas-Ribeiro Gongalves-Sao Joao
S.J. Piaui e LT S.J. Piaui-Milagres do Piaui e LT Sao Joao do Piaui-Milagres

Nota 4: Valores fluxo Norte - Sul que correspondem
aos valores da Exp. SE e RNE

Fluxo na Norte-Sul / ‘U

n
( Exportagao SE para NNE ) (Nota 3)

Jan/10-Set/10: 3500/5000 Atual

Sudeste Importador

Out/10-Abr/11: 4200/5000
2° circ. Colinas-Ribeiro Gongalves-Sao Joao
do Piaui e LT Sao Joao do Piaui-Milagres

Jan/10-Abr/11: 4100
Configuragao Atual

Nota 3: Exportacédo do SE para dois patamares de
entrega ao NE

i i |vaipora

Exportacao do Sul ->

Itaipu Banaht 7
Set/09-Abr/11: 5600 »{) G pelo )
Configuragao Atual

Recebimento pelo Sul /

Set/09-Abr/11: 6300
Configuragao Atual

Set/09-Abr/11: 9300
U Configuracao Atual

Valores em MW Médios.

Nos itens subsequentes é descrito, de maneira resumida, o desempenho das
interligagdes regionais Sul/Sudeste-Centro Oeste, Norte/Nordeste,

Sudeste/Nordeste e Norte/Sul no horizonte do estudo.

5.1 Interligacao Sul/Sudeste

As principais restricdes na interligagdo Sul/Sudeste/Centro Oeste sdo os limites
de Recebimento pelo Sudeste (RSE), os limites de geracdo na usina de lItaipu
60 Hz (FIPU), os limites de Exportagdo do Sul (FSUL) e os Limites de
Recebimento pelo Sul (RSUL), definidos através de avaliacbes de desempenho
sob os aspectos de carregamento nos equipamentos, tensées nos barramentos e

estabilidade dindmica diante de contingéncias no SIN.

511 Recebimento pelo Sudeste (RSE)

Atualmente, e ao longo de todo horizonte abrangido pelo PEL 2010/2011, o valor
méaximo de Recebimento pelo Sudeste (RSE) € determinado de forma a evitar
oscilacbes de tensdo pouco amortecidas, decorrentes da contingéncia do circuito
duplo da LT 500 kV Ibiuna — Bateias em todos os periodos de carga, devendo o

mesmo ser limitado a valores da ordem de 9.300 MW médios.
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5.1.2

5.1.3

Destaca-se que a exploragdo destes limites é possivel somente com a utilizacao
de dois Sistemas Especiais de Protecdo — SEPs, sendo um para controle de
sobrecargas no circuito remanescente da LT 345 kV Tijuco Preto — Itapeti,
guando da contingéncia de um deles, e outro referente a I6gica 9 proviséria do
CLP do tronco de 765 kV, que efetua o corte de até trés unidades geradoras na
UHE Itaipu 60 Hz, para eliminar sobrecargas acima da méaxima capacidade
admissivel de curta duracao dos transformadores remanescentes 765/345 kV da
SE Tijuco Preto, quando da contingéncia de um dos transformadores da referida
subestacao.

No primeiro caso a situacéo se resolvera com a implantacdo dos 3° e 4° circuitos
da LT 345 kV Tijuco Preto 1 Itapeti, obra licitada a Furnas, atualmente prevista
para entrada em operacdo em fevereiro de 2011; no segundo caso, a solugcdo
estrutural é a instalacdo do 4° banco de transformadores de 765/345 kV i
1500 MVA na SE Tijuco Preto, ja autorizada a Furnas, atualmente previsto para
entrada em operacdo comercial em julho de 2011.

Geracao na UHE Itaipu 60 Hz (FIPU)

O valor maximo de geragcdo na UHE Itaipu 60 Hz para que o SIN suporte a
contingéncia dupla da LT 765 kV Foz do Iguacgu — Ivaipord é de 6.000 MW,
5.800 MW e 5.400 MW, para 10, 9 e 8 unidades geradoras sincronizadas,
respectivamente.

Tais restricdes, associadas a utilizacao da l6gica 14 do CLP do tronco de 765 kV,
gue efetua o corte de até quatro unidades geradoras na UHE Itaipu 60 Hz
garantem que nao haja a perda de sincronismo da usina de Itaipu 60 Hz para
com as demais usinas do SIN, quando da referida contingéncia.

A implantacdo da LT 525 kV Foz do lguacu — Cascavel do Oeste, outorgada a
Copel — GT, e com entrada em operacdo prevista para novembro de 2011,
portanto fora do horizonte abrangido pelo 1° ciclo desse PEL, reduzird as
restricbes de geracdo atualmente impostas ao setor de 60 Hz da UHE Itaipu.
Contudo, ainda devera ser necesséria a utilizagdo da logica 14 do CLP, porém
com reducdo do numero necessario de unidades geradoras selecionadas para o
corte na contingéncia dupla da LT 765 kV Foz do Iguagu — Ivaipora.

Recebimento pelo Sul (RSUL)

O RSUL devera ser limitado em 6.600 MW e 6.400 MW nos periodos de carga
pesada e média, respectivamente, de forma a evitar subtensao na malha de
230 kV do norte/nordeste do estado do Parana, quando da contingéncia do
circuito duplo da LT 500 kV Ibiina — Bateias, ou para evitar sobrecargas
inadmissiveis na transformacdo 525/230 kV da SE Bateias, na contingéncia da
LT 525 kV Bateias — Curitiba. Para o patamar de carga leve o RSUL serd
limitado a 6.100 MW, para evitar a ocorréncia de oscilacbes de tensdo pouco
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5.1.4

5.2

amortecidas, decorrentes da contingéncia do circuito duplo da LT 500 kV
Ibitina — Bateias.

Até a entrada em operacdo das obras de refor¢co ao sistema em 525 kV na regido
metropolitana de Curitiba, principalmente do 3° transformador 525/230 kV na SE
Bateias e do 2° circuito da LT 525 kV Curitiba — Bateias, previstos para final de
marco de 2010, para permitir o aproveitamento pleno dos limites de RSUL, nos
patamares de carga pesada e média, deverd ser necessario despachar
previamente a UTE Araucaria a fim de evitar sobrecargas na transformacao
525/230 kV da SE Bateias na contingéncia da LT 525 kV Bateias — Curitiba.

Além disso, no sentido de se possibilitar a utilizacdo dos limites apontados, se
faz necesséaria a adogdo de agdes operativas de alteracdo da topologia da rede
de atendimento que compdem o0s sistemas regionais, a fim de evitar/eliminar
sobrecargas inadmissiveis em equipamentos em condi¢c6es normais de operagao
e em contingéncias. Tais a¢des env