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Esse relatdrio tem como objetivo apresentar as légicas a serem implementadas no novo
ECS da area Rio de Janeiro / Espirito Santo conforme definidas nos seguintes relatérios:
Relatério ONS RE3-031-2006 R1 - Estudos para reavaliacdo das logicas dos CLP
da Area Rio de Janeiro e Espirito Santo, atualizado para a configuragdo do SIN
constante do PAR para o periodo compreendido entre dezembro de 2011 e marco
de 2012;
Relatorio ONS RE3-167-2008 — Estudos Pré-operacionais associados ao Terceiro
circuito da LT 345 kV Macaé — Campos;
Relatério ONS - Diretrizes para Operacdo Elétrica com Horizonte Quadrimestral
Maio/Agosto 2008, volumes lll, IV e VI.

Em Maio de 2006, apds a realizacdo de diversas reunides com FURNAS, AMPLA,
ESCELSA e LIGHT foram identificadas as necessidades de serem incorporadas diversas
modificacbes, gerando a R1.

Em Outubro de 2006 quando da revisdo das logicas desenvolvidas foram incorporadas
diversas modificacbes, gerando a revisdo R2. Foram executadas modificacdes nas
seguintes paginas da versao anterior:

- 26; 27; 28; 29; 42; 55; 57; 61; 62; 63; 66; 70; 72; 93; 94; 95; 96; 97; 98; 105; 110; 122;
157; 158; 159;160; 174, 175; 178; 180; 182; 183, 185 e 187.

Foi criada a figura 74 — Indicacdo de linha transferida para o disjuntor de amarre, LT JP —
Cosmos, JP — ZIN, JP — V.Valqueire C1 e C2. Portanto, a partir desta figura, todas as
demais foram renumeradas.

Em abril de 2007 foram executadas modificagcdes nas seguintes paginas da versao
anterior, dando origem a R3:

- 20, 28, 29, 35, 42, 55, 63, 64,72, 73, 82, 83, 89, 94, 95, 96, 98, 99, 101,106, 112, 113,
122, 125, 126, 134, 136, 138,143, 152, 154, 156, 172, 175, 179, 181, 183 e 185.

Em setembro de 2007 foram executadas modificacdes nas seguintes paginas da verséo
anterior, dando origem a R4:
- 57,98, 175,176 e 187.

Em junho de 2009 foram executadas modificacdes devido a:

- Inclusdo da SE CSN, seccionando o circuito 1 da LT 500 kV Cachoeira Paulista —
Adriandpolis;

- Inclusdo da SE Resende, seccionando o circuito 2 da LT 500 kV Cachoeira Paulista —
Adrianopolis;

- Implementacao do by-pass do circuito 3 da LT 500 kV Cachoeira Paulista — Adrianépolis
na SE Adrianépolis;
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- Inclusdo da SE ZO500KV, seccionando a LT 500 kV Angra — Grajad;

- Inclusdo da SE Venda das Pedras, seccionando o circuito 1 LT 345 kV Adrianépolis —
Macaé;

- Seccionamento do barramento de 138 kV da SE Jacarepagua.

Em agosto de 2009 foram executadas modificacdes devido a:
- Entrada em operacéo do terceiro circuito entre as SE de Macaé e Campos;

Em 23 de setembro de 2009 modificadas as Figuras 52 e 224 e a Tabela 11.

Em marc¢o de 2010 foram incluidas as modifica¢des identificadas durante a realizacao dos
testes das ldgicas locais dos CLP realizados na Plataforma do ONS.

A Figura 1 e a Figura 2 apresentadas a seguir, mostram 0s principais troncos de
suprimento as areas Rio de Janeiro e Espirito Santo constantes do PAR para o periodo
compreendido entre dezembro de 2011 e marco de 2012.
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Figura 1 - Sistema de Atendimento a Area Rio de Jan

eiro, configuracdo de margo de 2012
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Figura 2- Sistema de Atendimento & Area Espirito Sa

nto, configuracdo de Dezembro de 2008
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O relatério ONS RE3-031-2006, que apresenta o resultado dos estudos do Esquema de
Controle de Seguranca (ECS) da Area Rio de Janeiro / Espirito Santo (ECS RJ / ES),
reavaliado de acordo com a configuracdo do Programa de Ampliagcdo e Reforgcos — PAR
recomenda a implantacao das seguintes légicas e subldgicas associadas:

Sublégicas de Perda Simples:
Subldgica de contabilizagdo do Fluxo para a Area Rio de Janeiro (FRJ);

Sublégica de perda simples da LT 500 kV Angra — Cachoeira Paulista (PSanch), €stando
as UTN Angra 1 e 2 fora de operacéo.

Sublégica de perda simples da UTN Angra 1 (PSani), estando a UTN Angra 2 fora de
operacao.
Sublégica de perda simples da UTN Angra 2 (PSanz);

Subl6gicas de Perda Dupla de circuitos de 500 kV de  suprimento da Area RJ / ES:

Sublégica de perda dupla com sobrecarga no tronco de 500 kV Tijuco Preto — Taubaté —
Cachoeira Paulista (PDSC+pch);

Subldgica PDqp; relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto
1 e 2, na SE Tijuco Preto 500 kV;

Sublégica PD+p; relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto
1 e Cachoeira Paulista — Taubaté, na SE Tijuco Preto 500 kV;

Sublégica PD+p3 relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto
2 e Cachoeira Paulista — Taubaté, na SE Tijuco Preto 500 kV;

Subldgica PDcy; relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto
1 e Cachoeira Paulista — Adriandpolis ou Cachoeira Paulista - Grajad, na SE
Cachoeira Paulista 500kV;

Subldégica PDcy, relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto
2 e Cachoeira Paulista — CSN, na SE Cachoeira Paulista 500 kV;

Sublégica PDcys relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto
2 e Cachoeira Paulista — Resende, na SE Cachoeira Paulista 500 kV;

Sublégica PDcu,4 relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Taubaté e
Cachoeira Paulista — Adrianopolis ou Cachoeira Paulista - Grajad, na SE Cachoeira
Paulista 500kV;

Sublégica PDcys relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Angra e
Cachoeira Paulista — Taubaté, na SE Cachoeira Paulista 500kV;

Sublégica PDcys relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Angra e
Cachoeira Paulista — Itajuba, na SE Cachoeira Paulista 500kV;

Sublégica PDcy7 relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e
Cachoeira Paulista — Itajubd, na SE Cachoeira Paulista 500kV;
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Sublégica PDcpg relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e
Cachoeira Paulista — Campinas, na SE Cachoeira Paulista 500 kV;

Sublégica PDcpg relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Angra e
Cachoeira Paulista — Resende, na SE Cachoeira Paulista 500 kV;

Sublégica PDcyyo relativa & perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e
Cachoeira Paulista - Resende, na SE Cachoeira Paulista 500 kV;

Sublégica PDch11 relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e
Cachoeira Paulista — Adriandpolis ou Cachoeira Paulista - Grajau, na SE Cachoeira
Paulista 500kV;

Sublégica PDcy1» relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Resende e
Cachoeira Paulista — Adriandpolis ou Cachoeira Paulista - Grajal, na SE Cachoeira
Paulista 500kV;

Sublégica PDcyi3 relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco
Preto 1 e 2, na SE Cachoeira Paulista 500 kV;

Sublégica PDcyi4 relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco
Preto 1 e Cachoeira Paulista - Taubaté, na SE Cachoeira Paulista 500 kV;

Sublégica PDcyys relativa a perda dupla das LT 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco
Preto 2 e Cachoeira Paulista - Taubaté, na SE Cachoeira Paulista 500 kV;

Sublégica PDap; relativa a perda dupla das LT de 500 kV Adrianépolis - CSN e
Adrianoépolis - Resende, na SE Adriandpolis;

Sublégica PDap, relativa a perda dupla das LT de 500 kV Adrianépolis - CSN e
Adrianopolis - Cachoeira Paulista, na SE Adrianopaolis;

Sublégica PDap; relativa a perda dupla das LT de 500 kV Resende — Adrianépolis e
Adrianopolis - Cachoeira Paulista, na SE Adrianopolis;

Sublégica PDaps relativa a perda dupla das LT de 500 kV Adrianépolis — Grajau e
Cachoeira Paulista — Adrianépolis, na SE Adrianépolis 500 kV;

Sublégica PDaps relativa a perda dupla das LT de 500 kV Adrianépolis — Sdo José e
Cachoeira Paulista — Adriandpolis, na SE Adrianopolis 500 kV;

Sublégica PDay; relativa a perda dupla das LT de 500 kV Angra — ZO500KV e Angra —
Séao José, na SE Angra 500 kV;

Sublégica PDays relativa a perda dupla das LT de 500 kV Angra — Cachoeira Paulista e
UTN Angra 2, na SE Angra 500 kV;

Sublégica PDans relativa a perda dupla das LT de 500 kV Angra — S&o José e UTN
Angra 2, na SE Angra 500 kV;

Sublégica PDang relativa a perda dupla das LT de 500 kV Angra — ZO500KV e Angra —
Cachoeira Paulista, ha SE Angra 500 kV;

Sublégica PDans relativa a perda dupla das LT de 500 kV Angra — ZO500KV e UTN
Angra 1, na SE Angra 500 kV;

ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINICAO DAS LOGICAS RELATORIO DE %
IMPLANTAGCAO



Sublégica PDans relativa a perda dupla das LT de 500 kV Angra — S&o José e UTN
Angra 1, na SE Angra 500 kV.

Sublégicas de Perda Simples no tronco de 345 kV Adr  iandpolis — Venda das Pedras —
Macaé — Campos — Viana — Vitoria:
Sublégicas de perda simples no tronco de 345 kV Adrianépolis — Venda das Pedras —
Macaé (PSaowmh);

Sublégicas de perda simples no tronco de 345 kV Campos — Viana — Vitéria (PScwvt);

Sublégicas de Perda Dupla no tronco de 345 kV Adria  ndpolis — Venda das Pedras —
Macaé — Campos — Viana — Vitdria:
Sublégicas de perda dupla no tronco de 345 kV Adrianopolis — Venda das Pedras —
Macaé (PDapwm);

Sublégicas de perda dupla no tronco de 345 kV Macaé — Campos (PDyncw);

Sublégicas de perda dupla da LT 345 kV Campos — Vitoria e da LT 345 kV Campos —
Viana (PDcwmvr);

Sublégicas de perda dupla da LT 345 kV Campos — Vitéria e da LT 345 kV Vitoria —
Viana (PDyrcwm);

Sublégicas de perda dupla no tronco de 345 kV Adrianépolis — Vitéria com corte de
geracao nas UTE Norte Fluminense e Mario Lago.

Sublégicas de Perda Dupla de circuitos de 500 kV In  ternos a Area Rio Janeiro:
Sublégica PDpp relativa a perda dupla das LT 500 kV Adrianépolis - Grajau e
Adrianopolis — S&o José.

Sublégica PDgr relativa a perda dupla das LT de 500 kV Adrianépolis —Grajau e Grajau
— ZO500KYV (Sublégicas Master, 1, 2, 3 e 4);

Sublégica PDs; relativa a perda dupla das LT de 500 kV Adriandpolis — S&o José e Séo
José — Angra (Subldgicas Master, 1, 2, 3, 4 e 5).

ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINICAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTAGCAO



Fardo parte do novo ECS da Area Rio de Janeiro / Espirito Santo, 20 CLP nas seguintes
localidades:

SE Tijuco Preto 500 kV

SE Cachoeira Paulista 500 kV
SE Resende 500 kV

SE CSN 500 kV

SE Adrianépolis 500 kV

SE Adrianépolis 345 kV

SE Angra 500 kV

SE ZO500kV

SE Sao José 500 kV

SE Grajau 500 kV

SE Venda das Pedras 345 kV
SE Macaé 345 kV

SE Campos 345 kV

SE Vitoria 345 kV

SE Jacarepagua 138 kV

SE Cascadura 138 kV

SE Magé 138 kV

SE Cordovil 138 kV

SE Carapina 138 kV

CLP Master (Botafogo — RJ)
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Os limites dinamicos de atendimento a area RJ / ES estdo escalonados em dois niveis, conforme
apresentados na Tabela 1, e foram chamados de LRJ1 e LRJ2, servindo tanto para a avaliacdo de
perda simples de circuitos de 500 kV, como para contingéncias de perdas duplas de circuitos de
500 kV ou de 345 kV de suprimento a area Rio de Janeiro.

Tabela 1- Definicdes dos Limites de Confiabilidade para a Area RJ/ ES

Limite de FRJ até o qual ndo ha necessidade de ativacao do ECS,
LRJ 1 ou seja, ndo havera corte automético de carga quando da
ocorréncia de contingéncias.

LRJ 2 Limite de FRJ até o qual havera necessidade de corte apenas do
primeiro bloco de cargas do ECS, quando da ocorréncia de
1°estégio contingéncias.
LRJ 2 Limite de FRJ até o qual havera necessidade de corte do primeiro
bloco e do segundo bloco de cargas do ECS, quando da ocorréncia
1°e 2°estagios de contingéncias.

NOTA: Quando da abertura do tronco de 345 kV ou de 500 kV que fazem parte do FRJ, o valor do
FRJ se reduz. Portanto, para fins de comparacédo com o valor de LRJ, ser& necessério utilizar o valor
do FRJ anterior a detec¢éo da perda do tronco, no instante pré-evento.

Nas identificagcdes das sobrecargas, apdés a atuacdo dos sensores, foi considerado um
retardo de 5 s para a caracterizacdo do evento.

O FRJ (Fluxo para a area Rio de Janeiro / Espirito Santo em MW) definido na sublégica
de contabilizacdo do novo ECS da area RJ / ES, é calculado através da soma das Poténcias Ativas
F1+F2+F3+F40uF8+F5+F6+F7+F9(em MW), conforme indicado a seguir:

F1 = Fluxo de Poténcia Ativa nas LT 345kV ltutinga - Adriandpolis (circuitos 1 e 2);
F2 = Fluxo de Poténcia Ativa na LT 500 kV CSN — Adrianopolis;

F3 = Fluxo de Poténcia Ativa na LT 500 kV Resende — Adrianopolis;

F4 = Fluxo de Poténcia Ativa na LT 500 kV Cachoeira Paulista — Adriandpolis;

F5 = Somatério dos fluxos de Poténcia Ativa na LT 500 kV Angra — Sdo José e no TR
500/138 kV da SE Angra;
F6 = Fluxo de Poténcia Ativa nos TR 500 / 138 kV da SE Cachoeira Paulista ;

F7 = Fluxo de Poténcia Ativa na LT 345 kV Ouro Preto - Vitoria;

F8 = Fluxo de Poténcia Ativa na LT 500 kV Cachoeira Paulista - Grajadu;
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F9 = Fluxo de Poténcia Ativa na LT 500 kV Grajau — ZO500kV.

NOTA: No caso de perda de alguma das informacg8es necessarias para a composi¢cdo do FRJ (por
exemplo, causada por problemas no CLP), serdo adotados: F1=700 MW; F2=1100 MW; F3=1100
MW; F4=F8 =1400 MW, F5=2200 MW e F6=350 MW, F7=0MW e F9= 1000 MW.

A Figura 3 a seguir apresenta o diagrama para a contabilizacdo do FRJ no CLP Master
a partir das informacdes recebidas dos CLP Cachoeira Paulista 500 kV, Angra 500 kV, Adrianépolis
500 kV, Grajau 500 kV, Adriandpolis 345 kV, e Vitéria 345 kV.

Figura 3 - Contabilizacéo do FRJ
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F5
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) (

Para cada um dos CLP relacionados no item 4, serdo apresentadas as seguintes
informacdes:

Diagrama Unifilar Simplificado da Subestacdo onde o mesmo se situa;

Func@es basicas;

Informacdes monitoradas e comandos recebidos do CLP Master

Esquemas simplificados das l6gicas a serem implementadas..

7.1 CLP da SE Tijuco Preto 500 Kv

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 4 apresenta o diagrama unifilar do barramento de 500 kV da SE Tijuco Preto.

Figura 4 - Diagrama Unifilar do Barramento de 500 k V da SE Tijuco Preto
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Func@es Basicas

Na Tabela 2 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as fun¢des basicas do CLP de
Tijuco Preto.

Tabela 2 - Funcdes Basicas do CPL Tijuco Preto 500 kV

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analégica de fluxo de poténcia ativa, tensédo e corrente nas LT
500 kV Tijuco Preto — Cachoeira Paulista, circuitos 1 e 2, e Tijuco Preto — Taubaté.
Enviar para o CLP Master as medidas de Fluxo de Poténcia Ativa e Tensao.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e das
suas respectivas chaves seccionadoras das LT 500 kV Tijuco Preto — Taubaté e

SE Tijuco Preto 500 kV N . . L
Tijuco Preto — Cachoeira Paulista, circuitos 1 e 2.

Elaborar légicas de perdas simples e duplas das linhas de 500 kV entre as SE
Tijuco Preto e Cachoeira Paulista e logicas de sobrecarga no circuito
remanescente. Enviar para o CLP Master o estado das légicas de perda simples e
de sobrecarga.

Informacdes monitoradas

A Figura 5 relaciona as principais informac¢des de tempo real do CLP Tijuco Preto 500 kV.

Figura 5 — Informag6es Monitoradas no CLP Tijuco Pr  eto 500 kV
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- Pot. Ativa, Corrente e Tens&o na LT 500 kV Tijuco P reto - C.Paulista
CleC2enalT 500 kV Tijuco Preto — Taubaté

Na Figura 6 sdo apresentadas as formas para verificacdo das perdas simples e duplas de
linhas de 500 kV que saem da SE Tijuco Preto no CLP Tijuco Preto 500 kV.

Na Figura 7 sdo apresentadas as formas para verificacdo de sobrecarga no circuito de 500
kV remanescente necessarias ao processamento das légicas e sublogicas a serem
implementadas no ECS da Area RJ/ES.
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Figura 6 — Verificacdo de Perdas Simples e Duplas

de Linhas de 500 kV
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Figura 7- Verificagdo de Sobrecarga em Circuito Rem

anescente no CLP Tijuco Preto 500 kV
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7.2

SE Cachoeira Paulista 500 kV

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 8 apresenta o diagrama unifilar do barramento de 500 kV da SE Cachoeira

Paulista.

Figura 8- Diagrama Unifilar do Barramento de 500 kV

da SE Cachoeira Paulista
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Func@es Basicas

Na Tabela 3 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as fun¢gdes basicas do CLP
Cachoeira Paulista 500 kV.

Tabela 3 — Fungdes Bésicas do CLP Cachoeira Paulist a 500 kV

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar a medida analégica do fluxo de poténcia ativa e tensdes no lado de
alta nos transformadores 500/138 kV — 2x250 MVA e enviar para o CLP

Master.

Aquisitar medida analégica do fluxo de poténcia ativa, tensdo das LT 500 kV
Cachoeira Paulista — Resende, Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista
— Adrianépolis ou Cachoeira Paulista - Grajad, Cachoeira Paulista — Angra,

Cachoeira Paulista — Itajuba e Cachoeira Paulista - Campinas .

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e de
suas respectivas chaves seccionadoras de todas as LT 500 kV.

Aquisitar medida analdgica de corrente das LT Cachoeira Paulista - Tijuco
Preto 1 e 2 e Cachoeira Paulista - Taubaté.

Elaborar légicas de perda simples e enviar essas informac¢fes para o CLP
SE Cachoeira Paulista 500 kV Master.
Elaborar légica de perda dupla de todas as LT 500 kV e de sobrecargas no
circuito remanescente quando de perda dupla nas LT para T.Preto C1l e C2 e
Taubaté.

Enviar para a Master as informagfes das seguintes perdas duplas: CH - AN
com CH-TA, CH-AN com CH-1J, CH-CSN com CH-IJ, CH-CSN com CH-CA,
CH-AN com CH-RES, CH-TA com CH-AD ou CH-GR, CH-RES com CH-AD ou
CH-GR, CH-AD ou CH-GR com CH-TP1, CH-RS com CH-CSN, CH-CSN com
CH-TP2, CH-CSN com CH-AD ou CH-GR, CH-RES com CH-TP2, CH -TA com
CH-TP2, CH-TA com CH-TP1, CH-TP1 com CH-TP2

Enviar para a Master as informacdes de sobrecarga nas LT CH -TP1 ou CH-
TP2 ou CH-TA quando de uma das seguintes perdas duplas: CH -TA com CH-
TP2 ou CH -TA com CH-TP1 ou CH-TP2

Nota: As funcdes em italico sdo para aplicacao futura.
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Informac¢des monitoradas

A Figura 9 relaciona as principais informac8es de tempo real do CLP Cachoeira Paulista
500 kV.

Figura 9 — Informag6es Monitoradas no CLP Cachoeira Paulista 500 kV
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FUTURO

A Figura 10 e a Figura 11 apresentam as formas de verificacdo das perdas simples de
linhas de 500 kV no CLP Cachoeira Paulista.

A Figura 12 e a Figura 13 apresentam as formas de verificacdo das perdas duplas de
linhas de 500 kV no CLP Cachoeira Paulista.

7

Na Figura 14 é apresentada a forma para verificagdo das sobrecargas em circuitos
remanescentes com perda dupla no tronco de 500 kV Tijuco Preto — Taubaté — Cachoeira
Paulista no CLP Cachoeira Paulista.

Na Figura 15 é apresentada a monitoragdo dos fluxos de poténcia ativa de todas as linhas
de 500 kV e poténcia ativa e tensdo dos transformadores 1 e 2 de 500/138 kV.
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Figura 10 — Verificacdo de Perda Simples das linhas

de 500 kV no CLP Cachoeira Paulista (Folha 1)
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Figura 11-Verificacdo de Perda Simples das linhas d e 500 kV no CLP Cachoeira Paulista (Folha 2)
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Figura 12 — Verificagdo de Perda Dupla das linhas d e 500 kV no CLP Cachoeira Paulista
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Figura 13 — Verificacdo de Perda Dupla das linhas d e 500 kV no CLP Cachoeira Paulista
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Figura 14 — Verificacdo de Sobrecarga em Linhas de 500 kV no CLP Cachoeira Paulista
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Figura 15 — Monitorag&o dos Fluxos de Poténcia Ativ

a e Calculo da Média das Tensdes na SE Cachoeira Paulista
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7.3 SE Resende kV

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 16 apresenta o diagrama unifilar do barramento de 500 kV da SE Resende.

Figura 16 - Diagrama Unifilar da SE Resende
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Funcdes Bésicas

Na Tabela 4 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as funcdes basicas do CLP
Resende 500 kV.
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Tabela 4 - Fungdes Basicas do CLP Resende 500 kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e das
suas respectivas chaves seccionadoras das LT 500 kV Resende -

SE Resende 500 kV Adrianépolis, Resende — Cachoeira Paulista.

Elaborar légicas de perdas simples e duplas de circuitos para Cachoeira

paulista e Adrian6polis e enviar essas informacgdes para o CLP Master.

Nota: As funcdes em italico sdo para aplicacao futura
Informacdes monitoradas

A Figura 17 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP Resende 500 kV.

Figura 17 — Informacdes Monitoradas no CLP Resende 500 kV.
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Na Figura 18 sdo apresentadas as formas de verificacdo das perdas simples e dupla das
linhas de 500 kV.
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7.4 SE CSN

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 19 apresenta o diagrama unifilar do barramento de 500 kV da SE CSN.

Figura 19 - Diagrama Unifilar da SE CSN
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Na Tabela 5- Funcdes Basicas do CLP CSN 500 kV. a seguir estdo descritas de forma
sumarizada as funcgdes basicas do CLP CSN 500 kV.
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Tabela 5- Funcdes Basicas do CLP CSN 500 kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e das

suas respectivas chaves seccionadoras das LT 500 kV CSN — Adriandpolis,
SE Resende 500 kV CSN — Cachoeira Paulista.

Elaborar légicas de perdas simples e duplas de circuitos para Cachoeira

paulista e Adrian6polis e enviar essas informac¢des para o CLP Master.

Nota: As fun¢gdes em italico sdo para aplicagdo futura

Informacdes monitoradas

A Figura 20 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP CSN 500 kV.

Figura 20 — Informagdes Monitoradas no CLP CSN 500  kV.
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Na Figura 21 sdo apresentadas as formas de verificacdo das perdas simples e dupla das
linhas de 500 kV.
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Figura 21 — Verificacdo de Perdas Simples e Dupla  das Linhas de 500 kV

CLP CSN
S 2B-L1
CLP
D1-L1
E
SGEBFD1-L1  § |
S28-L1
ou || ™
T4
D3 LT C.Paulista - TSN I
E I E —&— : .
GREF D B Fechada
S4B
S
Sl
—
Ldgica de Perda Dupla T
E CH_ CSM com CEN_AD
—
LI E
S2A-L2 ou
01-L2 . £ LT CsM - Adrandpolis | R
» Fechada |
SEBFD-L2 L
S2B-L2
SL2

ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINICAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTAGCAO



7.5 SE Angra 500 kV

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 22 apresenta o diagrama unifilar do barramento de 500 kV da SE Angra.

Figura 22 - Diagrama Unifilar do Barramento de 500  kV da SE Angra
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Funcdes Bésicas

Na Tabela 6 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as funcdes basicas do CLP
Angra 500 kV.

Tabela 6 - Funcdes Basicas do CLP Angra 500 kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analogica de fluxo de poténcia ativa das LT 500 kV Angra —
ZO500KV, Angra — Sao José e do transformador defasador 500/138 kV — 400
MVA e enviar essas grandezas para o CLP Master.

Aquisitar medida analdgica de fluxo de poténcia ativa das Unidades
Geradoras UTN1 e UTN2 e enviar para o CLP Master.

Aquisitar medida analdgica de fluxo de poténcia ativa da LT 500 kV Angra —
SE Angra 500 kV Cachoeira Paulista e enviar para o CLP Master.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e das
suas respectivas chaves seccionadoras das LT 500 kV Angra — Cachoeira
Paulista, Angra — Sdo José e Angra — ZO500KV e das Unidades Geradoras
Angra 1 e Angra 2.

Elaborar I6gicas de perdas simples e duplas de circuitos e unidades geradoras

e enviar essas informagdes para o CLP Master.

Nota: As fun¢gdes em italico sdo para aplicacdo futura.
Informacbes monitoradas

A Figura 23 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP Angra 500 kV.

Figura 23 — InformagBes Monitoradas no CLP Angra5 00 kV.
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Na Figura 24 sdo apresentadas as formas de verificacdo das perdas simples das linhas de
500 kV e situacao operativa de Angra 1 e 2.

Na Figura 25 séo apresentadas as formas de verificacdo das perdas duplas das linhas de
500 kV e unidades geradoras.

Na Figura 26 s&o apresentadas as formas de verificacdo dos monitoramentos dos fluxos de
poténcia ativa nas LT 500 kV Angra - ZO500KV e Angra — Sdo José e na transformacao
500/138 kV para compor, na Master, o FRJ (F5). Sdo também apresentadas as formas de
monitoramento e envio para a Master das informagcdes da geracdo de poténcia ativa nas
UTN Angra 1 e 2 e da LT Angra-Cachoeira Paulista.
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Figura 24 — Verificacdo de Perdas Simples das Linh

as de 500 kV e situacéo operativa de Angra 1 e 2
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Figura 25 — Verificacdo das Perdas Duplas de Linhas

e Unidades Geradoras
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Figura 26 — Verificacdo dos Monitoramentos dos Flu  xos de Poténcia Ativa de Linhas de 500 kV, Transfor macéo e da
Geracdo das UTN Angrale?2
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7.6 SE Adrianépolis 500 kV

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 27 apresenta o diagrama unifilar do barramento de 500 kV da SE Adrianopolis.

Figura 27- Diagrama Unifilar do Barramento de 500 k V da SE Adrianépolis.
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Funcdes Bésicas

Na Tabela 7 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as funcbes béasicas do CLP
Adrianépolis 500 kV.

Tabela 7 — Fungbes Bésicas do CLP Adriandpolis 500  kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analégica do fluxo de poténcia ativa das LT 500 kV

Adrianépolis — CSN (F2), Adrianépolis - Resende (F3) e Adrianépolis —
Cachoeira Paulista (F4), e enviar para o CLP Master para compor o FRJ.
Aquisitar medida analégica de fluxo de poténcia ativa das LT 500 kV
Adrianépolis - Sdo José e Adrianopolis — Grajal

Aquisitar medida analdgica de fluxo de poténcia ativa na transformagédo
500/345 kV - 3 x 560 MVA e enviar para a Master.

SE Adrianopolis 500 KV Aquisitar medida analdgica de corrente na transformagéo 500/345 kV - 3 x 560
MVA para utilizagdo nas logicas de sobrecarga.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e das
suas respectivas chaves seccionadoras das LT 500 kV Adriandpolis — Cachoeira
Paulista, Adrianépolis - Resende, Adrianépolis — CSN, Adrianépolis — Sdo José,
Adrianépolis — Grajad, seccionadora utilizada no by pass, 9441, e dos
transformadores 500/345 kV — 3 x 560 MVA.

Elaborar ldgicas de perdas simples e duplas de circuitos, sobrecarga na

transformagéo e enviar essas informagdes para o CLP Master.

Nota: As funcdes em itélico sdo para aplicacao futura.

Informacdes monitoradas

A Figura 28 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP Adriandpolis 500 kV.

Figura 28 — Informacdes Monitoradas no CLP Adriané  polis 500 kV.

h Yy 4
ESTADO DOS: T
E Disjurtores CLP DADOS | e
4 LOJEA — S R
E Seccionadoras _J\/r\_ ANEAIRTINES
(Adrianépolis)
= N \_

-
f - Pot. Ativana LT 500 kV Adrian¢polis — C.Paulista; ‘

- Pot. Ativana LT 500 kV Adriandpolis — Resende;

- Pot. Ativana LT 500 kV Adriandpolis — CSN;
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Na Figura 29 e na Figura 30 s&o apresentadas as formas de verificagcdo das perdas
simples das linhas de 500 kV e envio dessas informacdes para a Master.

Na Figura 31 sédo apresentadas as formas de verificacdo das perdas duplas de linhas de
500 kV no CLP Adrianépolis 500 kV para as Ldgicas de Perdas Duplas na SE Adrianépolis.
Na Figura 32 sao apresentadas as formas de verificagdo de sobrecargas nhos
autotransformadores ATR51, ATR53 e ATR55 na SE Adriandpalis.

Na Figura 33 é apresentada a forma para verificagcdo dos monitoramentos dos fluxos de
poténcia ativa em linhas de 500 kV que chegam/saem no CLP Adrianépolis 500 kV.
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Figura 29 — Verificacdo das Perdas Simples de linha s de 500 kV no CLP Adrianopolis 500 kV (folha 1)
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Figura 30 — Verificagdo das Perdas Simples de linh  as de 500 kV no CLP Adrian6polis 500 kV (folha 2).
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Figura 31 — Verificacdo das Perdas Duplas das linha s de 500 kV no CLP Adrianépolis 500 kV
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Figura 32 — Verificagdo de Sobrecargas nos Autotran  sformadores ATR51, ATR53 e ATR55
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Figura 33 — Monitoramentos dos Fluxos de Poténcia Ativa nas Linhas de 500 Kv
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7.7 SE ZONA OESTE 500 kV
Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 34 apresenta o diagrama unifilar simplificado da SE Zona Oeste 500kV.

Figura 34 — Diagrama Unifilar da SE ZO500kV
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Func@es Basicas

Na Tabela 8 na seguir estdo descritas de forma sumarizada as funcdes basicas do CLP
ZO500kV.

Tabela 8 — Informacdes Monitoradas no CLP ZO500 kV

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analégica de fluxo de poténcia ativa das LT 500 kV Angra -
ZO500KV e ZO500KV — Grajad.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e de suas
respectivas chaves seccionadoras das LT 500 kV ZO500 — Angra e ZO500KV —
Grajad.

SE ZO500KV

Elaborar l6gicas de perda simples e perda dupla das linhas de 500 kV e enviar
essas informacdes para o CLP Master.

Efetuar os comandos de abertura dos disjuntores do setor de 500 kV.

As medidas analdgicas e digitais aquisitadas e os comandos de abertura dos disjuntores deste ECS
referem-se a medidas e comandos locais nesta propria SE. Ndo serdo aquisitadas medidas nem
serdo feitos comandos em qualquer outra SE.
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Informag8es Monitoradas

A Figura 35 relaciona as principais informacdes em tempo real do CLP ZO500kV.

Figura 35 - InformagB8es Monitoradas no CLP ZO500kV
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Na Figura 36 sdo apresentadas as identificacbes das Perdas Simples e Dupla das LT 500 kV Angra-
ZO500kV e Grajau — ZO500KV.

Figura 36 — Identificacdo das Perdas Simples e Dupl a
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Na Figura 37 sdo mostrados os comandos de abertura dos disjuntores do setor de 500 kV.

Figura 37 - Comandos de abertura dos disjuntores do setor de 500 kV
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7.8 SE S&o José 500 kV

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 38 apresenta o diagrama unifilar simplificado da SE Sao José.

Figura 38 — Diagrama Unifilar da SE S&o José
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Funcdes Bésicas

Na Tabela 9 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as funcfes basicas do CLP Séo
José 500 kV.

Tabela 9- Informacdes Monitoradas no CLP S&o José 500 kV

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analégica de fluxo de poténcia ativa das LT 500 kV Sao José —
Adriandpolis e Sdo José — Angra e enviar para o CLP Master.

Aquisitar medida analdgica de fluxo de poténcia ativa das LT 138 kV Sao José -
Magé circuitos 1 e 2 e enviar o sentido do somatério dos fluxos para o CLP Master.
Aquisitar medida analégica de fluxo de poténcia ativa das LT 138 kV Sao José —
Gov. Leonel Brizola, circuitos 1 e 2 de modo a calcular a Geragédo Total na UTE
Gov. Leonel Brizola e enviar para o CLP Master.

Aquisitar medida analégica de tensdo fase - fase nas barras de 138 kV de Séo
José (A2 e B2) e enviar o valor maximo para o CLP Master.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e das
suas respectivas chaves seccionadoras das LT 500 kV S&o José — Angra e Sao
José — Adrianépolis.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e
respectivas chaves seccionadoras correspondente ao seccionamento do
barramento de 138 kV.

SE S#o José 500 KV Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e
respectivas chaves de transferéncia da LT 138 kV Sao José - Magé, circuitos 1 e 2.
Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e suas
respectivas chaves seccionadoras dos bancos de capacitores 1, 2, 3e 4 .

Elaborar l6gicas de perda simples e perda dupla das linhas de 500 kV e enviar
essas informac6es para o CLP Master.

Elaborar l6gicas de perda simples e perda dupla da LT 138 kV Sdo José - Magé,
circuitos 1 e 2, e enviar essas informacdes para o CLP Master.

Receber do CLP Master as informac¢des de sobrecarga das LT Adriandpolis -
Magé, C1 ou C2, e Cascadura - Grajau, C4 ou C5, da condi¢do de carga, se uma
das LT Cascadura - Grajau C4 ou C5 encontra-se fechada e proceder a sublégica
1 de perda dupla de Séo José, efetuando comandos de abertura de disjuntores.
Receber do CLP Master as informagBes de sobrecarga da LT Cascadura -
Jacarepagua e dos transformadores de 345/138 kV de Jacarepagua e perda dupla
das LT Grajau - Adrianépolis e Grajal — Angra e proceder a sublégica 1 de perda
dupla de Grajal, efetuando os comandos de abertura dos disjuntores de

seccionamento das Barras A e B de 138 kV.

Nota: As fun¢gdes em italico sdo para aplicagdo futura.
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Informacdes Monitoradas

A Figura 39 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP S&o José 500 kV.

Figura 39 - Informacdes Monitoradas no CLP Sé&o José 500 kV.

-
ESTADO DOS::
Disjurtores CLP (
| i DADOS |
E Seccionadoras LOCAL < %I;ZXIQ?/LES
?r:xfirgfma ) (S50 José) (Botafogo)

A

-Pot Ativana LT 500 kV S&o Jasé— Adrianépdis  (FUTURO)

-Pot Ativana LT 500 kv Sdo José— Angra  (FUTURO)

-Pot Ativana Ll 138KV Sao José —Magé Cl e C2

-Pot Ativana LT 138 KV Séo José— Gov. Leonel Br izola Cl e C2

- Medida de tensdo das barras de 138 kV

- Comando para abertura daLT 138kV Sdo José - Mag éCle C2
-Comando para desligamerto dos Bances de Capacitor es 1, 2,3 e4
-Comando para abertura da LT 138kV Sao José - Imb  arié Cle C2

- Comando para abertura daLl 138 kV llhados Pombo s - S0 José

- Comando para abertura daLl 138 KV V.TelegR. Cid ade - Sdo José

- Comando para abertura da Ll 138 KV Cordovil CLe  C2 - Sao José

- Comando para abertura, via transfer trip, naSE | mbarié dos disjuntores
da LT Adrianépolis-Imbarié-Alcantara

- Comando para abertura daLl 138 KV Triagem -Sdo José CleC2

- Comando para abertura dos bancos de capacitores1 23 e 4

Na Figura 40 sdo apresentadas as formas de verificagcdo das Perdas Simples e Dupla das
LT 500 kV Séo José - Adrianopolis e Sdo José — Angra, e das condi¢cbes operativas do
seccionamento das barras de 138 kV e dos Bancos de Capacitores.

Na Figura 41 sdo apresentados os Fluxo de Poténcia Ativa das LT 500 kV para
Adrianopolis e Angra e das LT 138 kV para UTE Gov. Leonel Brizola e Fluxo de Poténcia
Ativa e sentido de Fluxo nas LT 138 kV S&o José — Magé C1 e C2 e tensBes nas Barras de
138 Kv da SE Sé&o José.

Na Figura 42 é apresentada a subldgica 1 das perdas duplas das LT 500 kV Adriandpolis -
S&0 José e Angra - Sao José (SLPDSJ1).

Na Figura 43 é apresentada a sublégica 1 de perda dupla de LT 500 kV ligadas a SE
Grajau no CLP Séo José (SLPDGR1).

ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINICAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTAGCAO



Figura 40 — Verificacdo das Perdas Simples e Dupla s e das condicdes operativas do seccionamento das b arras de
138 kV e dos Bancos de Capacitores
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Figura 41 — Fluxo de Poténcia Ativa das LT 500 kV  para Adrianépolis e Angra e da LT 138 kV para UTE  Gov. Leonel
Brizola e Fluxo de Poténcia Ativa e sentido de Flux o nas LT 138 kV Sdo José — Magé Cl e C2 e tensBes n as
Barras de 138 Kv da SE Sé&o José
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Figura 42 — Diagrama da sublégica 1 de perda dupla das LT 500 kV Adriandpolis - Sdo José e Angra - Sao José
(SLPDSJ1)
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Figura 43 — Diagrama da sublogica 1 de perda dupla  de LT 500 kV ligadas a SE Grajad no CLP S&o José ( SLPDGR1)
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7.9

CLP da SE Grajau 500 kV

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 44 apresenta o diagrama unifilar simplificado da SE Grajadu.

Figura 44 — Diagrama Unifilar da SE Grajad.
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Func@es Basicas

Na Tabela 10 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as fun¢des basicas do CLP
Grajau 500 kV.

Tabela 10 — Fungdes Basicas do CLP Grajau 500 kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analdgica de fluxo de poténcia ativa das LT 500 kV Grajau —
ZO500KV (F9) e Grajau — Adrian6polis ou Cachoeira Paulista (F8) e enviar
para o CLP Master.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e das
suas respectivas chaves seccionadoras das LT 500 kV Grajau — ZO500KV e
Grajal — Adriandpolis ou Cachoeira Paulista, das LI 138 kV Cascadura -
Grajad, circuitos 1, 2, 3, 4 e 5 e dos disjuntores de seccionamento das barras A
e B de 138 kV.

Aquisitar medida analdgica de sobrecarga das LI 138 kV Cascadura - Grajau
C1, C2,C4 e C5.

Elaborar l6gicas de perda simples e perda dupla das linhas de 500 kV e enviar
essas informacdes para o CLP Master.

Elaborar légicas de perda simples das LI 138 kV Cascadura - Grajal, circuitos
1, 2, 3,4 e 5, de sobrecarga da LI 138 kV Grajau — Cascadura 1 C1 e/ou C2 e
de sobrecarga das LI 138 kV Cascadura - Grajau C4 e/ou C5, bem como

SE Grajau 500 kV

elaborar l6gica de seccionamento das Barras A e B de 138 kV abertas e enviar
essas informacdes para o CLP Master.

Receber do CLP Master as informacdes de sobrecarga das LT Cascadura —
Grajal C4 ou C5 e se uma delas estiver fechada, proceder a subldgica 3 de
perda dupla de Grajau, efetuando comandos de abertura de disjuntores.
Receber do CLP Master as informagfes de sobrecarga das LT Sado José -
Adrianépolis e Sdo José - Angra, e proceder a subldgica 2 de perda dupla de
Sao José, efetuando comandos de abertura de disjuntores da LI Cascadura —
Grajau C3 e de seccionamento das Barras A e B de 138 kV.

Receber do CLP Master as ordens de comando de abertura dos disjuntores

referentes aos Blocos de Corte 1 e 2.

Nota: As funcdes em itélico sdo para aplicacao futura.
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Informac6es monitoradas

A Figura 45 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP Grajau 500 kV.

Figura 45 — Informagdes Monitoradas no CLP Grajat 5 00 kV

ESTADO DOS: ACAO
E Disjuntores . CLP CLE MASTHER
| LOCAL S B AREA RI/ES
E Seccionadoras (Graja) DADOS (Botafogo)
——
~ A ~
e N

-Pot Ativana LT 500 kV Grajal — Adriandpolis ou Cachoei raPaulista
-Pot Ativana LT 500 kV Grajai — ZO500kV

-Corrente nas LI Cascadura— Grajai C1, C2,C4e C5
-Comando para abertura da Ll 138 kV Cascadura- Gra jau,circuitos1,2 e3
- Comando para abertura das LT 138 kV Grajau - Frei  Caneca C1,C2 eC4
e aberturaremota na SE Frei Caneca, via transfer  trip
-Comando para abertura das LT 138 kV Terminal Sul -  Grajau C1,C2, C3 e C4de
aberturaremota na SE Terminal Sul, viatransfertr  ip.
- Comando de abertura, via Transfer Trip para SE Fr  eiCaneca, das LT 138 kV Frei
Caneca — Baependi, Frei Caneca —Samaritanoe Frei Caneca - Metrd Botafogo 2.
- Comando de abertura dos disjuntores de seccionamen to das Barras A e B de 138kV.

Na Figura 46 sdo apresentadas as Perdas Simples, Dupla e dos Fluxos de poténcia Ativa
das LT 500 kV Grajau — Adrianopolis ou Cachoeira Paulista e Grajal — ZO500KV e do
seccionamento das Barras A e B de 138 kV.

Na Figura 47 sdo apresentadas as formas de verificacdo das Perdas Simples e das
condicBes operativas das LI 138 kV Grajal — Cascadura C1, C2, C3, C4 e C5, da
sobrecarga da LT Grajau — Cascadura 1 C1 e/ou C2 e da sobrecarga da LT Grajau —
Cascadura 2 C4 e/ou C5.

Na Figura 48 é apresentada sublégica 2 de perda dupla das LT 500 kV Adriandpolis - Séo
José e Angra - S8o José (SLPDSJ2).

Na Figura 49 é apresentada a sublégica 3 de perda dupla Grajad (SLPDGR3) e demais
comandos de disjuntores.
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Figura 46 — Verificacdo das Perdas Simples, Dupla e dos Fluxos de Poténcia Ativa das LT 500 kV Grajad  — Adrianopolis
ou Grajal — Cachoeira Paulista e Grajau — ZO500KV e do seccionamento das barras A e B.
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Figura 47 — Verificacdo das Perdas Simples e das ¢ ondicdes operativas das LI 138 kV Cascadura - Graja

da sobrecarga das LI Cascadura - Grajau C1 e/ou C2 e das LI C4 e/ou C5.

0-Cl1,2,3,4e5,e

SE13
GEBF-A1

SE133

CLP - GRAJAU 500 kv

m L]
(2]
Ly

_B1
SeBF-BT 1 | E LT 138 kv Cascadurs - Grajad C3
DE132 FECHADA

SE13Y

SE681
GEEF-A2

SEEE3
BEBF-52 — | E LT 138 kY CCD - GR 1

m L]
(2]
Loy

)

DEEE2 FECHADA
SEEET

b hedidar 3
LICCD - GR 1

e P

LICCD - GR C1au C2
ou Sobrecargs

i Mlecicor 4
LI CED - GRCI)

SEEE1
SEEF-A2
SEEE3

G6BF-B2
LT 138 kv CCD - GR C2

|
L[] =]
(2] &
0—‘
m
[

DEEE2 FECHADA

SEEET
56151

SEEF-A1

o

LT138 K CCD - GR C4
56153

FECHADA
g6BF-B1 —

DE152 T_ Irvdlicka
SE157 E

[m][m]

|

o

. Medidor 3
LICCD - GR C4

] LICCD - GR C4 ou C5
| Sobrecarga

b hedidar &
LI ZE0 - GRCE

SE161
SEEF-A1

SE163
61
26BF-B | E LT138 kY CCD - GR C5

DE162 FECHADA,
SE1EY

CLP

ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINICAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTAGCAO



Figura 48 — Diagrama da sublogica 2 de perda dupla

(SLPDSJ2).

das LT 500 kV Adrianépolis - Sdo José e Angra - S8o  José
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Figura 49 - Diagrama da sublégica 3 de perda dupla  Grajad (SLPDGR3) e demais comandos de disjuntores
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7.10 CLP da SE Adrianépolis 345 Kv e 138 kV

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 50 apresenta o diagrama unifilar simplificado dos barramentos de 345 e 138 kV da

SE Adrianépolis.

Figura 50 — Diagrama Unifilar dos Barramentos de Ad  rianopolis 345 kV e 138 kV.
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Funcdes bésicas

Na Tabela 11 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as funcdes basicas do CLP
Adriandépolis 345 kV e 138 kV.

Tabela 11 — Funcdes Basicas do CLP Adriandpolis 345  kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analégica de fluxo de poténcia ativa das LT 345 kV ltutinga —

Adrianépolis, circuitos 1 e 2 (fluxo de poténcia para compor o FRJ — F1).

Aquisitar medida analdgica de fluxo de poténcia ativa das LT 345 kV
Adrianépolis - Jacarepagua circuitos 1 e 2, e da transformacao 345/138 kV- 4 x
225 MVA (ATR 1A, 1B, 2A e 2B) e enviar para o CLP Master.

Aquisitar medida analégica referente a corrente nas LT 345 kV Adrianépolis —
Macaé e Adriandpolis — Venda das Pedras, elaborar logica de sobrecarga e

enviar para o CLP Master.

Aquisitar medida analégica referente a corrente nas LT 138 kV Adrianépolis —

L Magé, C1 e C2, elaborar l6gica de sobrecarga e enviar para o CLP Master.
SE Adrianépolis 345 kV

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e das
suas respectivas chaves seccionadoras das LT 345 kV ltutinga — Adriandpolis,
circuitos 1 e 2, da LT 345 kV Adrian6polis — Macaé, da LT 345 kV Adriandpolis
— Venda das Pedras, dos disjuntores das LI Adrian6polis — Magé, C1 e C2.
Elaborar logica de perda simples e dupla das LT 345 kV Itutinga - Adrianopolis,
circuitos 1 e 2, das LT 345 kV Adrian6polis - Macaé e Adrianépolis — Venda
das Pedras e das LI 138 kV Adrianépolis — Magé, C1 e C2 e enviar essas
informacdes para o CLP Master.

Enviar informacgdo de sobrecarga no transformador ATR 51 e Barra B de 345
kV aberta.

Nota: As fun¢gdes em italico sdo para aplicagdo futura.
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Informac6es monitoradas

A Figura 51 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP Adriandpolis 345 kV.

Figura 51 — Informacdes Monitoradas no CLP Adriané  polis 345 kV.

.,
ESTADO DE: ACAO
h
Disjuntores CLP DADOS
. Lojo AL < CEPIMASTE R
E Seccionadoras q AREA RIES
(Adrian6 polis) (Botafogo)
- ACAO
. N
yeal Ny
- Poténcia Ativana LT 345 kV Adrian6pdis - ltutinga C1 e C2

- Poténcia . Ativa na LT 345kV Adrianépolis— JacarepagudCl e C2 (FUTURO)
- Poténcia Ativa nos Autotransformadores 345/138kV ~ — 4x225 MVA (FUTURO)
- Corrente na LT 345 kV Adriandpolis - Macaé,

- Corrente na LT 345 kV Adriandpolis —Vendadas Pe dras

- Corrente naLT 138 kV Adriandpolis - Magé,Cle C 2

Na Figura 52 é apresentada a forma para verificacdo das perdas simples e dupla das
linhas de 345 kV Adriandpolis - Macaé e Adriandpolis — Venda das Pedras.

Na Figura 53 é apresentada a forma para verificacdo das perdas simples das linhas de 345
kV Adrianépolis - Itutinga, C1 e C2.

Na Figura 54 é apresentada a forma para verificacdo das perdas duplas das linhas de 345
kV de Adrian6polis para Macaé, Venda das Pedras e ltutinga e perdas simples e
sobrecarga nas LI 138 kV Adrianépolis - Magé, C1 e/ou C2.

Na Figura 55 é apresentada a forma para verificacdo das sobrecargas remanescentes no
Tronco de 345 kV Adriandpolis — Macaé e Adrianopolis — Venda das Pedras.

Na Figura 56 € apresentada a forma para verificacdo dos monitoramentos dos fluxos de
poténcia ativa em linhas de 345 kV e nas Transformacfes 345/138 kV.
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Figura 52 - Verificacdo das Perdas Simples e dupla das Linhas d

Venda das Pedras.
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Figura 53 - Verificacdo das Perdas Simples das Linhas de 345 kV  Adriandpolis - Itutinga C1 e C2.
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Figura 54 - Verificac@o das Perdas Duplas das Linhas de 345 kV  de Adriandpolis para Macaé, Venda das Pedras e
Itutinga e e Perdas Simples e Sobrecarga nas LIs 13 8 kV Adrianépolis - Magé, C1 e/ou C2.
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Figura 55 - Verificacdo das Sobrecargas no Circuito Remanescent

circuitos 1 e 2.
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Figura 56
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7.11

Diagrama Unifilar Simplificado

CLP da SE Venda das Pedras

A Figura 57 apresenta o diagrama unifilar simplificado dos barramentos de 345 e 138 kV
da SE Venda das Pedras.

Figura 57 - Diagrama Unifilar da SE Venda das Pedra

s 345 kV e 138 kV
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Funcdes bésicas

Na Tabela 12 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as funcbes basicas do CLP da
SE Venda das Pedras 345 kV.

Tabela 12 — Funcdes Basicas do CLP Venda das Pedras 345 kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analdgica de fluxo de corrente das LT 345 kV Venda das

Pedras — Adrianépolis e Venda das Pedras — Macaé.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e de
suas respectivas chaves seccionadoras das LT 345 kV Venda das Pedras —

Venda das Pedras
Adrianépolis e Venda das Pedras — Macaé.

Elaborar logica de perda simples e dupla das LT 345 kV Venda das Pedras —
Adrianépolis e Venda das Pedras — Macaé e enviar essas informacgdes para o
CLP Master.

Informacbes monitoradas

A Figura 58 relaciona as principais informac¢fes de tempo real do CLP Venda das Pedras
345 kV.

Figura 58 — Informagfes Monitoradas no CLP Venda d as Pedras 345 kV.
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-Corrente na LT 345kV Venda das Pedras - Macaé,
-Corrente na LT 345KV Venda das Pedras - Adrian6p  dlis

Na Figura 59 é apresentada a forma para verificacdo das perdas simples e dupla das
linhas de 345 kV Venda das Pedras — Macaé e Venda das Pedras - Adrianépolis.
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Figura 59 - Verificacdo das Perdas Simples das Linhas de 345 kV
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7.12

Diagrama Unifilar Simplificado

CLP da SE Macaé 345 kV

A Figura 60 apresenta o diagrama unifilar simplificado do barramento de 345 kV da SE

Macaé.

Figura 60 - Diagrama Unifilar do Barramento de Maca € 345 kV.
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Func@es basicas

Na Tabela 13 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as fun¢des basicas do CLP
Macaé 345 kV.

Tabela 13 — Fung6es Basicas do CLP Macaé 345 kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analégica de Fluxo nas LT Macaé - UTE Mario Lago,

circuitos 1 e 2, e Macaé - Norte Fluminense, circuitos 1 e 2.

Aquisitar medida analégica referente as correntes das LT 345 kV Macaé —

Adrianépolis, Macaé — Venda das Pedras e Macaé — Campos C1,C2e C 3.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores das
LT 345 kV Macaé — Adrianépolis, Macaé — Venda das Pedras, Macaé —
Campos circuitos 1, 2 e 3 e das suas respectivas chaves seccionadoras, bem

como das LT para as UTE Norte Fluminense e Mario Lago .

Elaborar légicas de perda simples, perda dupla e sobrecarga de circuitos
remanescentes das LT 345 kV Adriandpolis — Macaé, Macaé — Venda das
SE Macaé 345 kV Pedras, Macaé - Campos circuitos 1, 2 e 3 e enviar essas informac6es para o
CLP Master.

Elaborar légicas de perda simples das LT 345 kV Macaé — UTE Mario Lago
circuitos 1 e 2 e das LT 345 kV Macaé — UTE Norte Fluminense circuitos 1 e 2

e enviar essas informagdes para o CLP Master.

Elaborar l6gicas para efetuar os somatérios das gera¢des das UTE Mario Lago

e Norte Fluminense e envia-los para a Master.

Receber comando de acdo do CLP Master para efetuar corte de geracdo nas
UTE de Mario Lago e Norte Fluminense e envio de Transfer Trip para a SE
Campos para abertura das LT Campos - Italva C1 e C2, Campos — Outeiros,

Campos - Guarus.
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Informacbes monitoradas

A Figura 61 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP Macaé 345 kV.

Figura 61 — Informacgdes Monitoradas no CLP Macaé 34 5 kV.

Corente naLT 345kV Macaé - Adrianépolis;
Coarente naLT 345kV Macaé —Vendadas Pedras;
Corente naLT 345kV Macaé - Campos C1,C2 e C3;
Pot. Atvana LT Macaé - UTE N. Fluminense C1 e C2;
Pot. Atvana LT Macaé - UTE Mario Lago Cle C2.

A
ESTADO DOS: ~
N ACAO
Disjuntores h e
- > R
[F] seccioradores DADOS "% AREA RJ/ES
> (Botafogo)
ACAO
W
UTE Norte UTE Mario
Fluminense Lago
‘}\
/_'Corte nas Unidades Geradoras da UTE Mario Lago ; \

Corte nas Unidades Geradoras da UTE Norte Fluminens  e;
Abertura remota, via Transfer Trip paraa SE Campos , das LT Campos —
ltalva C1e C2, Campos —Outeiros e Campos - Guarus

Na Figura 62 é apresentada a forma de verificagcdo das Perdas Simples das LT 345 kV
Macaé - Adrianopolis, Macaé — Venda das Pedras e Macaé - Campos, circuitos 1, 2 e 3.

Na Figura 63 é apresentada a forma de verificacdo das perdas simples das linhas de 345
kV Macaé - UTE Norte Fluminense, C1 e C2, e Macaé - UTE Mario Lago, C1 e C2.

Na Figura 64 € apresentada a forma de verificacdo das Perdas Duplas das LT 345 kV
Macaé - Adrian6polis, Macaé — Venda das Pedras e Macaé - Campos, circuitos 1, 2 e 3.

Na Figura 65 é apresentada a forma para verificacdo de sobrecarga no circuito
remanescente no tronco de 345 kV Adrianépolis — Macaé e Macaé — Venda das Pedras.

Na Figura 66 é apresentada a forma para verificacdo de sobrecarga no circuito
remanescente no tronco de 345 kV Macaé - Campos, C1, C2 e C3.

Na Figura 67 é apresentada a forma de monitoramento das Poténcias Ativas de Geracéao
das UTE Mério Lago e Norte Fluminense.

Na Figura 68 sdo apresentados os comandos provenientes do CLP Master para corte de
geracdo nas UTE Mario Lago e Norte Fluminense e das LT Campos — Italva C1 e C2,

Campos — Outeiros e Campos — Guarus.
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Figura 62 - Verificac@o das Perdas Simples das LT 345 kV Macaé - Adriandpolis, Macaé — Venda das Pedras e Macaé -
Campos, circuitos 1,2 e 3.
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Figura 63- Verificagdo das Perdas Simples das LT 34 5 kV Macaé - Méario Lago C1 e C2, e Macaé - UTE Nort e
Fluminense C1 e C2
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Figura 64 - Verificacdo das Perdas Duplas das LT 345 kV Macaé, - Campos, circuitos 1, 2 e 3, Macaé — Venda das
Pedras e Macaé - Adrian6poils.
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Figura 65 - Verificagdo de Sobrecarga no Circuito Remanescente

das Pedras no CLP Macaé 345 kV

no Tronco Macaé - Adriandpoils, Macaé — Venda

: CLP MACAE 345 kV Flowwa CLP
M?qlda + Posterior
W alica \T/
0 Medida
0—T< wélicka
W Medidor 3 1700 & Lo
LT MH-AD i 1 M
- — Sobrecardga
LT Macae - Adrianopalis " T LT b AD
Fechada
—
A
oLl
—
LT Macaé - ¥ Pedras |_|Sobrecarga n S
Fechada LT hiH- % Pedras =
g—0
Il Medicdar 1
LTMH-" Pedras S799A Bl
hhedida T T
walid l
351< | < 760 A =1
E
] : 1
=
/ (e mesi = > 760 A 2
ima medicka
alida 0
R
53
< =1155 A

ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINICAO DAS LOGICAS RELATORIO DE

IMPLANTACAO




Figura 66 - Verificagcdo de Sobrecarga no Circuito Remanescente

CLP Macaé 345 kV.
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Figura 67 — Monitoramento das Poténcias Ativas de Geragéo das U

TE Mario Lago e Norte Fluminense.
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Figura 68 - Comandos provenientes do CLP Master par

das LT Campos - Italva C1 e C2 e Campos — Outeiros/ Guarus via UAC.
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7.13 CLP da SE Campos 345 kV

Diagramas Unifilares Simplificados

A Figura 69 apresenta o diagrama unifilar simplificado do barramento de 345 kV da SE
Campos e a Figura 70 os dos barramentos de 138 e 69 kV da subestacdo da Usina de

Campos.

Figura 69— Diagrama Unifilar do Barramento de Campo s 345 kV.
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Figura 70 — Diagramas Unifilares dos Barramentos de

138 e 69 kV da Subestagéo da Usina de Campos.
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Funcdes bésicas

Na Tabela 14 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as func¢des béasicas do CLP
Campos 345 kV.

Tabela 14 — Funcdes Basicas do CLP Campos 345 kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analégica referente as correntes das LT 345 kV Campos -
Macaé, c1, c2 e c3.

Aquisitar medida analégica referente ao fluxo de poténcia ativa nos
transformadores ATR 01, 02 e 03 345/138 kV e enviar para o CLP Master.
Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores das
LT 345 kV Campos — Macaé c1, c2 e ¢3, Campos — Vitoria e Campos — Viana e
das suas respectivas chaves seccionadoras.

Aquisitar medida analdgica de sobrecarga das LT 345 kV Campos - Vitoria e
Campos - Viana.

Elaborar Iégica de anel aberto em Campos, correspondente as saidas de linha
SE Campos 345 kV para Macaé, cl e c3, para ser usado na ldgica de sobrecarga do circuito
remanescente, enviando essa informacgéo para o CLP Master.

Elaborar l6gicas de perda simples e dupla de linhas e sobrecargas em circuitos
remanescentes das LT 345 kV Campos — Macaé cl, c2 e c3, e perdas simples
e duplas e sobrecargas nas LT 345 kV Campos — Vitéria e Campos — Viana e
enviar essas informagdes para o CLP Master.

Receber do CLP Master as informacdes de ordem de comando para
acionamento do esquema de corte de carga através da abertura da LT 138 kV
UTE Campos - Italva C1 e C2 e das LT 69 kv UTE Campos — Outeiros e
Campos - Guarus.

Nota: As funcdes em itélico sdo para aplicacao futura.
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Informag8es monitoradas

A Figura 71 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP Campos 345 kV.

Figura 71 — Informag¢Bes Monitoradas no CLP Campos 3 45 kV.

- Corrente na LT 345 kV Campos - Macaé C1, C2 e C3
- Poténcia Ativa na LT 345 kV Campos — Vitéria e Ca mpos - Viana
- Poténcia Ativa nos Transformadores ATR 01, 02e 03 345/138 kV (FUTURO)

7
~ YT

ESTADO DOS: ~

Disjuntores C L P CLP MASTER
AREA RJ/ES
o LOCAL (Botafogo)

. (SE Campos)
Seccionadoras

ACAO l ~
-’

' N

Comando para abertura da LT 138 kV UTE Campos - Italva Cl e C2
Comando para abertura da LT 69 kV UTE Campos — Oute iros
Comando para abertura da LT 69 kV UTE Campos - Guar us

Na Figura 72 € apresentada a forma para verificagdo das perdas simples das linhas de

345 kV e a situacdo dos anéis das LT para Macaé C1 e C3.

Na Figura 73 é apresentada a forma para verificacdo das perdas duplas das linhas de 345

kV.

z

Na Figura 74 € apresentada a forma para verificacdo de sobrecargas no circuito

remanescente no tronco de 345 kV Macaé - Campos, C1, C2 e C3.

7

Na Figura 75 é apresentada a forma para verificacdo de sobrecarga no circuito
remanescente nas linhas de 345 kV Campos - Vitéria e Campos — Viana e de

monitoramento do fluxo de poténcia ativa nos ATR 01,02 e 03 — 345/138 kV.

Na Figura 76 sao apresentados os comandos provenientes do CLP Master para abertura
dos disjuntores das LT 138 kV Campos — Italva C1 e C2 e 69 kV Campos — Outeiro e

Campos — Guarus.
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Figura 72- Verificacdo das Perdas Simples de linhas de 345 kV e situagéo dos anéis das LT para Macaé C 1e C3
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Figura 73- Verificacdo das Perdas Duplas de linhas  de 345 kV
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Figura 74 - Verificagdo de Sobrecarga no Circuito R emanescente no Tronco Macaé - Campos, circuitos 1, 2e3
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Figura 75 - Verificagdo de Sobrecarga no Circuito R emanescente nas linhas de 345 kV Campos - Vitériae  Campos -
Viana e monitoramento da poténcia ativa nos ATR 01, 02 e 03 — 345/138 kV

CLP - CAMPOS 345 kv CLP
Medida n
Walida J/ L
Pagina Anterior
h Meclicior 3 E
LT CM-VT Medida
LT Ch - %T Irwlica
LT Campoz -Witdria E Sohrecarga
Fechada
- M
LT Campos - Yiana
Fechada
A
LT Campos - Viana
Fechada
] S
LT Campos -%itaria -
| Fechada A e LT CM - Wiana
Sobrecarga
n—iz0 T
M.Medicor ¥
<
Medida T E
Wilida =
FUTURD
. . R
h.k!\rﬂl'?adtllqlnrq Medica Vlida Patencia Ativa ATR 01
o Medicaor 5 ; 2 Poténcia Ativa ATR 02
ATR 02 Medica alida
. Medicor 6 ; 2 Poténcia Ativa ATR 03
5TR 03 Medica alida
ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIQAO DAS LOGICAS RELATORIO DE #

IMPLANTAGCAO



Figura 76 - Comandos provenientes do CLP Master par  a abertura dos disjuntores das LT 138 kV Campos -1 talva, C1
e C2, e 69 kV Campos - Outeiro/Guarus.
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* - Atuacdo de qualquer uma das seguintes sublégicas:
PSAN2, PSAN1, PSANCH, PDSCTPCH, PDTP1 - 3, PDCH1 - 15, PDAD1 - 5, PDAN1 - 6
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7.14 CLP da SE Vitoria 345 Kv

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 77 apresenta o diagrama unifilar simplificado do barramento de 345 kV da SE
Vitoria.

Figura 77 — Diagrama Unifilar do Barramento de Vité  ria 345 kV.
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Func@es basicas

Na Tabela 15 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as func¢des béasicas do CLP
Vitoria 345 kV.

Tabela 15 — Funcdes Basicas do CLP Vitoria 345 kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analégica referente ao fluxo de poténcia ativa das LT 345 kV
Vitéria — Viana e dos transformadores 345/138 kV — 4 x 225 MVA e enviar para
0 CLP Master.

Aquisitar medida analdgica de poténcia ativa da LT 345 kV Vitéria — Ouro

Preto (F7) e enviar para o CLP Master.

Aquisitar medida analégica de sobrecarga da LT 345 kV Vitéria — Campos e

enviar para o CLP Master.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores das
LT 345 kV Vitéria - Campos, Vitéria — Viana e da LT 345 kV Vitéria — Ouro

SE Vitéria 345 kV Preto e das suas respectivas chaves seccionadoras

Elaborar logicas de perda simples e dupla das LT 345 kV Vitéria - Campos e
Vitdria - Viana e enviar essas informacg6es para o CLP Master.
Elaborar légica de perda simples da LI 345 kV Vitéria - Ouro Preto e enviar
para o CLP Master.
Elaborar légica de sobrecarga da LT 345 kV Vitéria — Campos e enviar para o
CLP Master.

Receber do CLP Master as informacgdes de ordem de comando para
acionamento do esquema de corte de carga através da abertura de disjuntores

locais e disjuntores remotos através de sinal de transfer trip para a ESCELSA.

Nota: As funcdes em itélico sdo para aplicacao futura.
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Informag8es monitoradas

A Figura 78 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP Vitéria 345 kV.

Figura 78 — Informacgdes Monitoradas no CLP Vitéria 345 kV

- Poténcia Ativa na LT 345 kV Vitéria - Viana (FUTURO)

- Poténcia Ativa nos Autotransformadores 345/138kV— 4x225 MVA  (FUTURO)

- Poténcia Ativa na LI 345 kV Vitéria — Ouro Preto
\ - Corrente na LT345 kV Vitéria — Campos

_/
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(ESCELSA)
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P

- Comando para abertura da LT 138 kV Pitanga - Belgo C1 e C2

N\

- Comando para desligamento dos bancos BC1 e BC2da  SE Pitanga

- Comando para abertura, via transfer trip, na SE Ca  choeiro: LT Itabira, Setor 34,5 kV e

11,4 kV e LT Ipitma/ltapemerim

- Comando para abertura, via transfer trip, na SE Gu  arapari: Banco de Capacitores C1 e

C2, LT para Ipima e LT para Samarco 1 e 2

- Comando para abertura, via transfer trip, na SE Ib  is: Setor 34,5kV e 11,4 kV

- Comando para abertura, via transfer trip, na SE Ca  rapina: LT para Tubardo 1, 2 e 3,
Banco de Capacitores 138 kV — 1, 2 e 3, Banco de Ca pacitores 34,5kV—-1e 2.

Na Figura 79 é apresentada a forma para verificacdo das perdas simples das linhas de 345
kV da SE Vitéria para Campos, Viana e Ouro Preto, e da perda dupla das LT 345 kV Vitéria

- Campos e Vitéria - Viana.

Na Figura 80 é apresentada a forma para verificagcdo dos monitoramentos dos fluxos de
poténcia ativa nas linhas de 345 kV e nas transformacdes no CLP da SE Vitoria 345 kV.
Na Figura 81 sdo apresentados os Comandos provenientes do CLP Master para abertura

de disjuntores.
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Figura 79 - Verificacdo das Perdas Simples das Linhas de 345 kV ~ da SE Vitéria e das Pedas Duplas das LT de 345 kV
Vitéria - Campos e Vitoria - Viana
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Figura 80 - Verificacdo dos Monitoramentos dos Fluxos de Poténc

no CLP Vitéria 345 kV e sobrecarga na LT paraa SE  Campos

ia Ativa em Linhas de 345 kV e nas transformacdes
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Figura 81 - Comandos provenientes do CLP Master para aberturad e disjuntores
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* - Atuacdo de qualquer uma das seguintes sublégicas:
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7.15 CLP da SE Jacarepagua 138 kV

A Figura 82 e a Figura 83 apresentam o diagrama unifilar simplificado do
barramento de 138 kV da SE Jacarepagua.

Figura 82 — Diagrama Unifilar do Barramento de Jaca repagua 138 kV — Parte 1
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Figura 83 - Diagrama Unifilar do Barramento de Jaca

repagua 138 kV — Parte 2
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Funcdes basicas

Na Tabela 16 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as fun¢cdes basicas do CLP Jacarepagua
138 kV.

Tabela 16 — Funcdes Basicas do CLP Jacarepagué 138  kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analdgica de Poténcia Ativa da Linha de 138 kV Grajau -
Jacarepagua (FUTURO).

Aquisitar medida analégica de corrente da Linha de 138 kV Cascadura —
Jacarepagua, do disjuntor de amarre das Barras de 138 kV e dos
transformadores 345/138 kV — 5 x 225 MVA.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores das
linhas de 138 kV Jacarepagud — Cascadura e Jacarepagua - Grajau e da
interligacdo de barras 6A1 e 6Bl de 138 kV, bem como dos
autotransformadores ATR 1A, 1B, 2A, 2B, AT-05 e das suas respectivas
chaves seccionadoras.

Elaborar légica de perda simples e de sobrecarga dos transformadores
345/138 kV — 5 x 225 MVA e linhas de 138 kV Jacarepagua — Cascadura e

enviar para o CLP Master.

SE Jacarepagua 138 kV

Receber do CLP Master as informac¢des de ordem de comando para abertura
das LT 138 kV da SE Jacarepagua para Ari Franco, Cosmos, Vila Valqueire C1
e C2 e dos bancos de capacitores 2 X 100 MVAr, provenientes da atuacao da
seguinte légica: SLPDAD e dos Blocos de Corte 1 e 2.

Receber do CLP Master as informac¢des de sobrecarga das LI Cascadura -
Grajal, C4 e C5, e da perda dupla das LT Grajau — Adriandpolis ou Grajad —
C.Paulista e Grajad — ZO500KV e LT Grajau — Adrianépolis ou Grajal —
C.Paulista com ZO500KV - Angra e proceder a sublégica 4 de perda dupla de

Grajau, efetuando comandos de abertura de disjuntores.

Nota: As funcdes em itélico s@o para aplicacao futura.
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Informag8es monitoradas

A Figura 84 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP Jacarepagua 138

kV.

Figura 84 — Informacgdes Monitoradas no CLP Jacarepa  gua 138 kV.

ESTADO DOS: AQAO

Disjurtores C LP G

. . CIERAVIASIFER
g LOCAL DADOS "4 PRESNANIES
E Seccionadoras — (Botafogo)
(Jacarepagud)
—

A

(I%t—é'nciaAtiva nalinha 138kV Jacarepagua - Grajad - (FUTURO)

- Corrente nos disjuntores de amarre das Barras de 138 kv
-Corrente na LI 138 kV Cascadura - Jacarepagua e n  os autotransformadores 345/138kV - 5 x 225 MVA

- Comando para abertura das LIs 138 kV Jacarepagua

- Comando para abertura dasLIs 138 kV Vila Valquei

- Comando para desligamento dos Bancos de Capacitor

-Comando para aberturaremota, via Transfer Trip p
ZIN/ Ari Franco e Santa Cruz — ZIN/Cosmos.

- Comando para aberturaremota, via Transfer Trip p

— Ari franco e Jacarepagua — Cosmos;

re - Jacarepagua C1 e C2
es de Jacarepagua 138 kV 1A e 1B

ara UTE Santa Cruz, das LI Santa Cruz — ZIN, Santa Cruz —

N

ara a SE Cascadura, das LI Cascadura —Grajai Cl e C2

Na Figura 85 é apresentada a forma para verificagcdo de presenca dos autotransformadores

345/138 kV, ATR1A e ATR1B.

Na Figura 86 é apresentada a forma para verificagcdo de presenca dos autotransformadores
345/138 kV, ATR2A, ATR2B e AT-05.

Na Figura 87 ¢é apresentada a
autotransformadores 345/138 kV.

forma para verificacdo de sobrecarga

nos
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Figura 85 — Verificagdo da presenca dos Autotransf

ormadores ATR1A e ATR1B.
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Figura 86 — Verificacdo da presenca dos Autotransf  ormadores ATR2A, ATR2B e AT3A
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Figura 87 — Verificacdo de sobrecarga nos Autotrans  formadores

CLP - JACAREPAGUA 138 kV
TR A
Sobrecargs 40%
ATRIE cLp
Sobrecarga 40%
ATRZ,
Sobrecargs 40%
] ATRZE
TRAFD ATR1A Sobrecarga 40% ]
Presente
ATRIA
Sobrecarga 40%,
Il Mediclar 1 ) -
TRAFOATRIA edida “alica a Med Wal 3
0 M, o} > 310 MvaA{E_—]
A
TRAFO ATR1D = HOMYALS ]
Presente E
L Y ol 9
. hedidor 2 Medida Véida [ : = 310 WY AH{E ]
TRAFOATRIB Bida Valoa | 5 Med vl 2|
EALLL I * || Feomvalie—
Medida élida Fig. Posterior — l l’“e‘.’:.ﬁt’f
E nyaliaa S
| I
TRAFO ATRZE,
Preserte E ATR1A
Sohrecarga 30% T
M. Medidor 3 .| ATRIB
TRAFO ATR2A Medicla Valic | o, Med vl ; Sobrecarya 30%
ATRZE,
omya | o  d [ | Sohrecarga 30%
] ATRZH
Sohrecarga
TRAFO ATR2E MR; 0% E
Presente E Sohrecarda 30%
_ D _
M. Medidor 4 i .
Medida YValida 2
TRAFO ATR2E A Med val o= =260 MVAHE 18
0 M, 3
i > 250 WA, R
TRAFO ATRIA
Presents E L = 20 vl =] ou >
W Medidor 5 L d_ L= 2a0 vl
TRAFG Medica Valida | o Med Yl ; _ Pl
L
omva | - = 280 MVAHE ]

Na Figura 88 € apresentada a forma de verificacdo de presenca e de sobrecarga nas LI
138 kV Cascadura - Jacarepagua bem como a presenca e o fluxo de Poténcia Ativa na LT
Jacarepagua — Grajad.
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Figura 88 — Verificacdo de presenca e de sobrecarga  nas LI 138 kV Cascadura - Jacarepagua e da presen¢g a e do
fluxo de Poténcia Ativa na LT Jacarepagua — Grajal
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Na Figura 89 é apresentado um diagrama mostrando a Indicacéo de linha transferida para
o disjuntor de amarre — LT JP - Cosmos, JP-ZIN, JP-V. Valqueire C1 e C2.

Figura 89 - Indicacgdo de linha transferida para o disjuntor de amarre — LT JP-Cosmos, JP-ZIN, JP-V.V alqueire Cl e
c2
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Na Figura 90 é mostrado o diagrama da sublégica 4 - SLPDAD de perda dupla de
Adriandpolis e os comandos para fechamento de disjuntores.

Figura 90 - Diagrama da sublogica 4 de perda dupla
Master para fechamentro de disjuntores

de Adriandpolis (SLPDAD) e de comandos provenientes do CLP
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Na Figura 91¢é mostrado o diagrama da sublégica 4 - SLPDGR4 de perda dupla de Grajau e os
comandos para a abertura de disjuntores.

Figura 91 - Diagrama da sublégica 4 de perda dupla  da SE Grajau (SLPDGR4) e de comandos provenientesd o CLP
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Master para a abertura dos disjuntores.

* Atuacédo de qualquer uma das seguintes subldgicas:
PSAN2, PSAN1, PSANCH, PDSCTPCH, PDTP1 - 3, PDCH1 — 15, PDAD1 - 5, PDANL1 - 6
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7.16 CLP da SE Magé 138 kV

A Figura 92 apresenta o diagrama unifilar simplificado dos barramentos de 138 e 69
kV da SE Magé.

Figura 92 — Diagrama Unifilar dos Barramentos da SE

Magé 138 e 69 kV.
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Funcdes bésicas

Na Tabela 17 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as funcbes basicas do CLP da
SE Magé.

Tabela 17 — Funcdes Basicas do CLP da SE Magé.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida analégica de corrente da LI 138 kV Adriandpolis/Magé,

circuitos 1 e 2, e enviar para o CLP Master.

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores e de
suas respectivas chaves seccionadoras laterais e de by-pass, das LT 69 kV

Magé/ltamarati, circuitos 1, 2, 3 e 4, e da LT 69 kV Magé/Parada Modelo.

Aquisitar medidas digitais referentes aos estados operacionais dos
disjuntores de transferéncia de 69 kV e de 138 kV e de suas respectivas

chaves seccionadoras.

SE Magé . . o . ) i
Aquisitar medidas digitais dos disjuntores e seccionadoras das LT Magé —

Adrianépolis C1 e C2 e do disjuntor de amarre de 138 kV.

Receber do CLP Master as informagbes de sobrecarga nas LT 138 kV
Adrianépolis - Magé, C1 e C2, e de perda dupla das LT S&o José - Adrianépolis
e Sao José - Angra e proceder a subldgica 5 de perda dupla de Sao José,

efetuando comandos de abertura de disjuntores .

Receber os comandos de corte de carga dos blocos 1 e 2 provenientes do CLP

Mestre.

Informac¢des monitoradas

A Figura 93 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP da SE Magé.

Figura 93 — Informagdes Monitoradas no CLP da SE Ma gé.
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- Comando para abertura dos 4 circuitos 69 kV Magé - Itamarati

- Comando para abertura da LT 69 kV Magé - Parada M odelo
- Comando para abertura do disjuntor de transferénc ia de barra
de 69 kV
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Na Figura 94 é apresentada a forma para verificacdo de sobrecarga nas LI 138 kV Magé -
Adrianopolis, circuitos 1 e 2.

Na Figura 95 é apresentada a subldgica 5 das perdas duplas de S&o José (SLPDSJ5) e os
comandos de corte de carga dos Blocos 1 e 2.

Figura 94 - Verificac@o de Sobrecarga na LI 138 kV Magé - Adria ndpolis, circuitos 1 ou 2
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Figura 95 — Diagrama da sublégica 5 de perda dupla de Sao José
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*- Atuacdo de qualquer uma das seguintes subldgicas:
PSAN2, PSAN1, PSANCH, PDSCTPCH, PDTP1 -15, PDAD1 - 5 e PDAN1-6
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7.17 CLP da SE Carapina 138 kV
Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 96 apresenta o diagrama unifilar simplificado do barramento de 138 kV da SE
Carapina.

Figura 96 — Diagrama Unifilar do Barramento de Cara pina 138 kV.
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Func@es basicas

Na Tabela 18 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as fun¢des béasicas do CLP
Carapina 138 kV.

Tabela 18 — Funcdes Basicas do CLP Carapina 138 kV

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar remotamente medida analégica referente a poténcia ativa gerada
pelas unidades geradoras das UHE Mascarenhas e Aimorés, totalizar as
poténcias e enviar para o CLP Master.
Receber do CLP Master as informag6es de ordem para abertura local dos
SE Carapina 138 kV — disjuntores das LT 138 kV Carapina - Vale, C1, C2, C3 e C4, e a abertura
ESCELSA remota, através de transfer trip na SE Cachoeiro: LT Cachoeiro - Itabira, LT
Cachoeiro - Piima, através de transfer trip na SE Guarapari: LT Guarapari
- Piima e LT Guarapari - Samarco, C1l e C2 e Banco de Capacitores;
através de transfer trip na SE ibis: Setor de 11,4 kV e, através de transfer

trip para SE Pitanga, abertura LT Pitanga-Belgo C1 e C2
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Informacbes monitoradas

A Figura 97 relaciona as principais informacdes de tempo real do CLP Carapina 138 kV.

Figura 97 — Informacdes Monitoradas no CLP Carapina 138 kV.

UHE UHE
Mascarenhas Aimorés

Pot. Ativa das unidades geradoras

k
~"
ESTADO DOS:
E ACAO CLP MASTER
Disjuntores
. CLP ‘_; REA RJ/ES
E Seccionadoras LOCAL (Botafogo)
DADOS
(Carapina)
A

- Comando para abertura dos 3 circuitos 138 kv Carapina -Vale

- Comandos para abertura, viatransfer trip, naSE Cachoeiro: LT Cachoeiro -
Itabira, LT Cachoeiro - Piuma, setoresde 34,5e 11 4 kV,

-Comando para abertura, via transfer trip, na SE G uaraparide: LT Guarapari
-Pitlmae LT Guarapari - Samarco, C1 eC2 ,

-Comando para abertura, via transfer trip, na SE |  bis do setor de 11,4 kV,
-Comando para abertura, via transfer trip, na SE P itangade: LT Pitanga —
Belgo C1 e C2.

Na Figura 98 € apresentada a forma para monitoracdo das poténcias ativas de geracao
das UHE Mascarenhas e Aimorés.

Na Figura 99 sdo apresentados os comandos provenientes do CLP Master para abertura
de disjuntores.
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Figura 98 - Monitoracdo das poténcias ativas de geragdo das UHE

Mascarenhas e Aimorés.
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Figura 99 - Comandos provenientes do CLP Master para aberturan a SE Carapina de disjuntores

CLP - MASTER CLP CARAPINA 138 kv SE PITANGA
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TRIF DJ 7114
ol | BICT 0136 kv 01 ¥ 26 Shivar
PDCWYT -15 J — TRIP DJ 7124
ol Transter Trig BIC2 (138 kWD (1 ¥ 26 5hiy &)
TRIP D 7104
- LT Guarapari_Pidma
TRIP D 7024 & 7044
LT Guaranari Samarco1 el
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* _ Atuacdo de qualquer uma das seguintes sublégicas:
PSAN2, PSAN1, PSANCH, PDSCTPCH, PDTP1 — 3, PDCH1 - 15, PDAD1 - 5, PDAN1 - 6
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7.18 CLP da SE Cascadura 138 kV

Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 100 apresenta o diagrama unifilar simplificado dos barramentos de 138 kV da SE

Cascadura.

Figura 100 — Diagrama Unifilar do Barramento de Cas cadura 138 kV
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Funcdes bésicas

Na Tabela 19 a seguir estdo descritas de forma sumarizada as fun¢des basicas do CLP
Cascadura 138 kV.

Tabela 19 — Funcdes Basicas do CLP Cascadura 138 kV

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Aquisitar medida digital referente ao estado operacional dos disjuntores das
LI 138 kV Cascadura — Grajau C4 e C5 e das suas respectivas chaves

seccionadoras.

Aquisitar, medida analdgica de corrente da LI 138 kV Cascadura — Grajal, C4
e C5.

Elaborar logicas de perda simples das LI 138 kV Cascadura — Grajau, C4 e C5
e enviar para o CLP Master.

Elaborar Idgicas de sobrecarga das LI 138 kV Cascadura — Grajau, C4 e C5, e
enviar para o CLP Master.

Receber sinal do CLP Master para o desligamento das LI 138 kV Cascadura —
Grajau Cle C2..

Receber do CLP Master as informacdes das perdas duplas das LT 500 kV
SE Cascadura 138 kV Grajal - Adrianoépolis e Grajal — Angra, sobrecarga na LI Jacarepagua —
Cascadura ou nos transformadores de 345/138 kV de Jacarepagua e do
seccionamento das barras A e B da SE S. José 138 kV e proceder a subldgica
2 de perda dupla da SE Grajat, efetuando comandos de abertura de
disjuntores.

Receber as informagdes de corte de carga provenientes do CLP Master, blocos
1 e 2, efetuando os comandos.

Receber do CLP Master as informacgdes das perdas duplas das LT 500 kV Séo
José - Adrian6polis e Sao José - Angra, sobrecarga na LT Cascadura - Grajad,
C1 ou C2, do seccionamento das barras A e B da SE Grajal 138 kV e LT 138
kV Cascadura - Grajau C3 e de sobrecarga das LT Cascadura — Grajau C4 e

C5, e proceder a subldgica 3 de perda dupla da SE Sao José, efetuando

comandos de abertura e fechamento de disjuntores.
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Informag8es monitoradas

A Figura 101 relaciona as principais informacfes de tempo real do CLP Cascadura 138 kV.

Figura 101 — Informag¢Bes Monitoradas no CLP Cascadu  ra 138 kV.

ESTADO DOS: (.
Disiuntores - AGRO CLP MASTER
Seccionadoras CLP D(AD_os < EENNE
LOCAL (Botafogo)
(Cascadura) \_
.
— ~~

- Comando remoto, via tranfer trip para a SE Triagem , para abertura das LT para Campo de Marte e
Trovédo e da transformacédo na SE Triagem

- Comando para Fechamento das LI 138kV Cascadura — Grajau C4 e C5

- Comando para desligamento das LI 138 kV Cascadura  — Grajau C4 e C5

- Comando para desligamento das LI 138 kV Cascadura—  Triagem Cl e C2

- Comando para desligamento das LI 138 kV Cascadura — Jacarepagué

- Comando para desligamento das LI 138 kV Cascadura  — Nilo Peganha, C1 e C2
- Comando para desligamento das LI 138 kV Cascadura  — Grajau, C1 e C2

- Comando para desligamento das LI 138kV Cascadura — CordovilCle C2

- Corrente nas LI 138 kV Cascadura - Grajai C4 e C5

Na Figura 102 é apresentada a forma de verificacdo de presenca e sobrecarga nas L1138
kV Cascadura - Grajau, C4 e C5.

Na Figura 103 é apresentada a sublogica 2 de perda dupla da SE Grajau (SLPDGR2) e
comandos de corte de carga, blocos 1 e 2, provenientes do CLP Master.

Na Figura 104 é apresentada a subldgica 3 de perda dupla da SE Sao José (SLPDSJ3) e
comandos de corte de carga, blocos 1 e 2, provenientes do CLP Master.
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Figura 102 - Verificagdo de Presenca e sobrecarga nas LI 138 kV  Cascadura - Grajau, C4 e C5.
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Figura 103 - Diagrama da subldgica 2 de perda dupl a da SE Grajau (SLPDGR2) e comandos de corte de car ga,
blocos 1 e 2, provenientes do CLP Master.
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* _ Atuacdo de qualquer uma das seguintes sublégicas:
PSAN2, PSAN1, PSANCH, PDSCTPCH, PDTP1 — 3, PDCH1 - 15, PDAD1 - 5, PDAN1 - 6
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Figura 104 - Diagrama da sublogica 3 de perda dupl a da SE Sao José (SLPDSJ3) e comandos de corte de carga,
blocos 1 e 2, provenientes do CLP Master.
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LI 138 kY CCD-GR ClouC2 3
Sohrecargs " PDS) - § | TRIP DJ1238 i
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OBS: Relé bi-estavel instalado no interior do painel do CLP

LT& 73 CCD - Triagem C2

* - Atuacdo de qualquer uma das seguintes sublégicas:
PSAN2, PSAN1, PSANCH, PDSCTPCH, PDTP1 - 3, PDCH1 - 15, PDADL1 - 5, PDAN1 - 6
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7.19 CLP da SE Cordovil 138 kV
Diagrama Unifilar Simplificado

A Figura 105 apresenta o diagrama unifilar simplificado do barramento de 138 kV da SE
Cordovil.

Figura 105 — Diagrama Unifilar do Barramento de Cor  dovil 138 kV.
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Func@es basicas

Na Tabela 20 a seguir estdo descritas, de forma sumarizada, as funcdes bésicas do CLP
Cordovil 138 kV.

Tabela 20 — Funcdes Basicas do CLP Cordovil 138 kV.

LOCALIZACAO DO CLP DESCRICAO FUNCIONAL

Receber do CLP Master as informa¢des de perda dupla das LT 500 kV S&o

José — Adrianépolis e Sdo José — Angra e de sobrecarga nas LI Cascadura —

SE Cordovil 138 kV - LIGHT Grajau C4 ou C5 e proceder a subldgica 4 de perda dupla da SE S&o José,

efetuando comandos de abertura de disjuntores.

Informacbes monitoradas

A Figura 106 relaciona as principais informac¢des de tempo real do CLP Cordovil 138 kV.

Figura 106 — Informacdes Monitoradas no CLP Cordovi | 138 kV.

(" _CE—
A ACAO
‘ <
(Cordovil) .
A
~ ~

Comando para desligamento das LTS 138 kV B. de Pin a - Cordovil C1, C2e C3
Comando para desligamento das LIs 138kV Cascadura -  Cordovil Cle C2

Na Figura 107 é apresentado o diagrama da sublégica 4 de perda dupla da SE Séo José
(SLPDSJ4)

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE #
IMPLANTACAO



Figura 107 — Diagrama da sublogica 4 de perda dupla da SE Sdo Jo sé (SLPDSJ4).
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7.20 CLP Master (Botafogo — RJ)

7.20.1 Funcdes basicas

Receber as seguintes medidas analdgicas e digitais:

Poténcias ativas para o célculo do FRJ:

(0]

(0]

(0]

(0]

F1 - LT 345 kV ltutinga - Adrianépolis, C1 e C2 (CLP Adrianopolis 345 kV);
F2 — LT 500 kV CSN — Adriandpolis (CLP Adrian6polis 500 kV);

F3 - LT 500 kV Resende - Adrianopolis (CLP Adrianépolis 500 kV);

F4 — LT Cachoeira Paulista - Adrianépolis (CLP Adriandpolis 500 kV);

F5 - LT 500 kV Angra - Sdo José e TR 500/138 kV da SE Angra (CLP Angra);
F6 - TR 500/138 kV da SE Cachoeira Paulista (CLP Cachoeira Paulista);

F7 — LT 345 kV Vitoria — Ouro Preto (CLP Vitoria);

F8 — LT 500 kV Grajau — Adrianépolis ou Grajau — Cachoeira Paulista (CLP
Grajau);

F9 - LT 500 kV Grajati — ZO500KV (CLP Grajau).

Poténcia ativa de geracéo:

(0]

(0]

(0]

(0]

UTN Angra 1 e 2 (CLP Angra);
UTE Norte Fluminense e Mario Lago (CLP Macaé);
UTE Governador Leonel Brizola (CLP Sao José);

UHE Mascarenhas e Aimorés (CLP Carapina).

Tensdo RMS Fase - Fase:

(0]

(0]

Valor nas barras de 138 kV na SE Sao José (CLP Sao José);

Valor nos transformadores 500/138 kV da SE Cachoeira Paulista (CLP
Cachoeira Paulista).

Sentido do fluxo de poténcia ativa na LT Sao José - Magé, C1l e C2 (CLP Sé&o José).

Perda de linhas:

(0]

Simples de 500 KV (CLP Tijuco Preto, Cachoeira Paulista, Angra, Adrianopolis,
Resende, CSN, ZO500KV, Sao José e Grajau);

Duplas de 500 KV (CLP Tijuco Preto, Cachoeira Paulista, Angra, Adrianépolis,
Resende, CSN, ZO500KV, Sao José e Grajau);

Simples de 345 kV (CLP Adrian6polis 345 kV, Venda das Pedras, Macaé,
Campos e Vitoria);

Duplas de 345 kV (CLP Adrian6polis 345 kV, Venda das Pedras, Macaé,
Campos e Vitéria);
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Estado:
o]
o]

(0]
(0]

Simples de 138 kV (CLP Grajau, Sado José, Jacarepagua, Magé, Cordovil,
Adrianoépolis 345 kV e Cascadura).

Anel da Illha (CLP Cordovil);
Anéis C1 e C3 da SE Campos (CLP Campos);

Seccionamento das barras de 138 kV A e B da SE Grajau (CLP Grajau);
Seccionamento das barras 138 kV A e B da SE Sao José (CLP Sao José);

Presenca de:

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

Uma LI 138 kV Cascadura — Grajau C4 ou C5 exclusivamente (CLP
Cascadura);

ATR 51, 53 e 55 da SE Adriandpolis 500 kV (CLP Adrian6polis 500 kV);
UTN 1 e UTN2 (CLP Angra);

Banco de Capacitores 1,2,3 e 4 da SE Sao José 500 kV (CLP Sao José);
ATR 1A, 1B, 2A, 2B e 2C da SE Jacarepagua 345 kV (CLP Jacarepagud)

- Sobrecarga em:

(0]

(0]

Circuito do tronco 500 kV Tijuco Preto — Taubaté - Cachoeira Paulista (CLP
Tijuco Preto e Cachoeira Paulista);

ATR 51, 53 e 55 da SE Adrianépolis 500 kV (CLP Adrianépolis 500 kV);
AT 51 da SE Adrianépolis 345/138

LT 345 kV Adrianopolis - Macaé, Adriandpolis — Venda das Pedras e LT 138 kV
Adrianopolis - Magé, C1 ou C2 (CLP Adriano6polis 345 kV);

LT 345 kV Macaé - Adriandpolis, Macaé — Venda das Pedras e Macaé -
Campos, C!, C2 e C3 (CLP Macaé);

LT 345 kV Campos - Macaé, C1 C2 e C3, Campos - Vitéria e Campos - Viana
(CLP Campos);

LT 345 kV Vitéria — Campos (CLP Vitoria);
L1 138 kV Cascadura - Grajad, C1 ou C2 (CLP Grajau);
LI 138 kV Cascadura - Grajau, C4 ou C5 (CLP Grajau e Cascadura);

LI 138 kV Cascadura - Jacarepagud e nos ATR1A, ATR1B, ATR2A, ATR2B e
ATR2C da SE Jacarepagua 138 kV (CLP Jacarepagud);

LT 138 kV Magé — Adrianépolis, C1 ou C2 (CLP Adrianépolis 345 kV e Magé).

Processar as seguintes sublégicas do ECS:

- Contabilizacao do FRJ;

Perdas simples da LT Angra — Cachoeira Paulista estando as UTE Angra 1 e 2 fora de
operacao;
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Perdas simples da UTE Angra 1 estando a UTE Angra 2 fora de operacao;
Perdas simples da UTN Angra 2;

Perdas simples no tronco de 345 kV Adriandpolis — Venda das Pedras — Macaé —
Campos - Viana - Vitoria;

Perdas duplas de circuitos de 500 kV de Suprimento & Area RJ/ES;

Perda dupla no tronco de 345 kV Adriandpolis — Venda das Pedras - Macaé — Campos —
Viana - Vitoria;
Perda Dupla de circuitos de 500 kV internos a Area RJ/ES.
Enviar para os CLP das SE Grajau S&o José, Macaé, Campos, Jacarepagud, Cascadura,

Cordovil, Magé, Vitéria e Carapina informacdes de ordem de comando de corte de carga e
geracéo, desligamento de banco de capacitores e aberturas/fechamentos de circuitos.
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7.20.2 Definicdo da Contabilizacdo do FRJ

Na Figura 108 a seguir, esta definida a l6gica de contabilizacdo do Fluxo para a Area Rio
de Janeiro (FRJ) a partir das informacdes recebidas dos CLP Cachoeira Paulista 500 kV,
Angra 500 kV, Grajau 500 kV, Vitoria 345 kV, Adriandpolis 500 kV e 345 kV.
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Figura 108 - Contabilizagéo do FRJ.
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7.20.3

Cortes de Carga (Blocos 1 e 2)
As logicas que serdo tratadas nos proximos itens (7.16.4 a 7.16.9) sé&o iniciadas quando da
ocorréncia de determinadas condicfes e originam o envio de comandos de cortes de

blocos de carga, chamados de blocol e bloco 2, para os CLP remotos.

A Tabela 21 mostra os cortes de blocos de carga e a Figura 109 apresenta o diagrama
com os comandos referentes aos blocos 1 e 2 a serem enviados para os CLP.
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Tabela 21 — Comandos de cortes de blocos de cargal e 2

Identificacao CLP
Bloco | Prioridade do de Acéo
Comando Destino
LIGHT
o i Abertura das LT para Ari Franco, Cosmos, Vila
Principal BL1-1 Jacarepagua . .
Valqueire e Banco de Capacitores.
1 Transfer Trip para Triagem para abertura das LT
Backup BL1-2 Cascadura para Campo Marte e Trovao e de corte de carga
local.
o o Abertura das LI para Cascadura C1 e C2, cortando
Principal BL2-6 Grajau .
cargas referentes a Piedade e Boca do Mato.
Transfer Trip para Triagem para abertura das LT
Backup BL2-7 Cascadura para Campo Marte e Trovdo e de corte de carga
2 local.
o Abertura das LI para Grajad Cl e C2, cortando
Principal BL2-4 Cascadura .
cargas referentes a Piedade e Boca do Mato.
i Transfer Trip para Cascadura para abertura das LI
Backup BL2-5 Jacarepagua o
para Grajau C1 e C2.
AMPLA
1 Principal BL1-5 Magé Abertura dos 4 circuitos de 69 kV para Itamarati.
Backup BL1-6 Campos Abertura da LT para Italva.
o i Abertura dos 4 circuitos de 69 kV para Itamarati e
Principal BL2-1 Magé o
2 abertura do circuito de 69 kV para Parada Modelo.
Backup BL2-8 Campos Abertura da LT para Italva.
ESCELSA
o _ Transfer Trip para Cachoeiro de Itapemirim para
Principal BL1-3 Carapina .
1 desligamento dos setores de 34,5 e 11,4 kV.
o Transfer Trip para Cachoeiro de Itapemirim para
Backup BL1-4 Vitéria ,
desligamento dos setores de 34,5 e 11,4 kV.
o , Transfer Trip para Cachoeiro de Itapemirim para
Principal BL2-2 Carapina _
) abertura da LT para Itabira.
. Transfer Trip para Cachoeiro de Itapemirim para
Backup BL2-3 Vitéria ,
abertura da LT para Itabira.
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Figura 109 - Blocos de Corte de Carga 1 e 2

CLP - MASTER CLP JACAREPAGUA
_ BL1 -1
CLP Jacarepagua E
operacio & comunicag&o BL2-5
narmais —
BL1-2
N E CLP CasCADURA
BL1-3 CLP CARAPINA
E >
- CLP VITORIA
CLP viteria E at-d -
operaco e comunicagdo [——
IEUET
E
—
LT witdria - Ouro Preto BL1-5 - CLP MAGE
Fechada E ﬂw i
BL1-§ “
05
P Mags E . = CLP CAMPOS
operacEo & comunicag &0
normais
= BL2 -8 ~
E H—T] >
CLP Carapina
operagﬁgremgiosmunicaqao E —|1 ol BLz-1 > CLP MAGE
BLZ-2 ~ CLP CARAPINA
BL2-3 ~|  CLPVITORIA
L] e ] >
ol
BL2-4 .
E
CLP Cascadura _E 7| CLP CASCADURA
operacio e comunicag &
normais
BL2z-7
e H—H
BLZ -6 T
E CLP GRAJAU
CLp  Grajad ]
operagio & comunicas §o
NOFmaEiE
E
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7.20.4

Perdas Simples

Perda Simples de Angra 2

Na Figura 110 est& definida a sublégica SLPSAN2 de Perda Simples da UTN Angra 2 na

SE Angra, que obedece aos seguintes limites:
LRJ2 = LRJ1 + 300
LRJ1 = 8/30(1000 — A;) + A; + 6570 + FRJ onde
LRJ2 = 8/30(1000 — A,) + A; + 6870 + FRJ ou,

FRJ = 20Vcy — 10500 e V¢y = Valor Médio das Tensbes RMS na SE Cachoeira Paulista

500 kV

Figura 110 - Perda Simples de Angra 2 (SLPSAN2)

[FRI=LRIZ ]

CLP
CLP- MASTER
C.PAULISTA
Wed, Tens8o FaseFase = - —n | E l
| Trafo 1 500438 kY |12 L':'dgé x:g?;s?ao — Medt Vél =
\\_
5249 kY 0 M 20
| é VCH
‘Med. Tensén Fase-FaseiE Log. validagéo D | E l ? Iil + fymy BS70 —+
Trafo 2 5000138 kY ) — z +
rafo I da Medids e &l 3 I o i Z 2 LRJ1
b 10500 +
525 kY
peie A PY .
800 .
CLP ANGRA _
—-LRJQ
X +
Wedida Ger. Ativa]C o5, valdacto Di E 1 L 2 = BaTD —*
LN A1 o Madide |2 Med val T
0 M \; LRJ2 =FFR.J = LRJ1
—0 | | Corte Bloco 1
Wedida Ger. Atival= - —o |E E
. Lag. Yalidagao . ‘L
LTH &2 da Medida |2 MedWal o= '
\_
oMa |
UTH AMNGRA, 2
Presente
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Perda Simples de Angra 1 com Angra 2 fora de opera¢ &0

Na Figura 111 defini-se a sublégica PSANL.
Figura 111 - Perda Simples de Angra 1 com Angra 2 f ora de operagdo (SLPSAN1)

CLP ANGRA CLP - MASTER
UTH AMGRA 1 o
Presente
E
UTH AMGRA, 2 o
Preserte E Corte Bloco 1

[FO00 MY = FRJ > G300 Wi H 7

E Corte Blocos
1+2

[FRJ = 7000MW H_—7 F—

Perda Simples da LT Angra — Cachoeira Paulista esta ndo as unidades Angra 1
e Angra 2 fora de operagao (SLPSANCH)

Na Figura 112 defini-se a sublégica PSANCH.

Figura 112 - Perda Simples de Angra 1 com Angra 2 f ora de operagdo SLPSANCH

CLP
CACHOEIRA PAULISTA CLP - MASTER

LT CPaulista - Angra
Fechada

E Corte Bloco 1

G700 M = FRJ > 6300 hiy H 1

CLP ANGRA

E Corte Blocos
LT Angra - CPaulista 1+2
Fechada FRd = 6700 Mo 7

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA
Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE #
IMPLANTACAO



7.20.5 Perda Dupla com Sobrecarga no Tronco de 500 kV Tijuco Preto - Taubaté -
Cachoeira Paulista (SLPDSCTPCH)

Na Figura 113 esta definida a sublogica SLPDSCTPCH de Perda Dupla com sobrecarga no
Tronco de 500 kV Tijuco Preto - Taubaté - Cachoeira Paulista.

Figura 113 - Perda Dupla no Tronco de 500 kV Tijuc o Preto - Taubaté - Cachoeira Paulista (SLPDSCTPCH)

CLP T. PRETO 500kV CLP - MASTER

Lag. Perda Dupla com Sobrecarda
TP-CH1 ou TP-CHZ ou TP-TA

(ol

Corte Bloco 1
CLP C. PAULISTA 500 kV — I
Lag. Perda Dupla com Sobrecarga ’E @I

CH-TP1 ou CH-TP2 ou CH-TA,
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7.20.6  Perdas Duplas de Circuitos de 500 kV na SE T ijuco Preto

A seguir sdo apresentadas as subldgicas de perdas duplas envolvendo as UTN de Angra e
circuitos de 500 kV de suprimento a Area Rio de Janeiro / Espirito nas SE Tijuco Preto,
Cachoeira Paulista, CSN, Resende, ZO500KV, Angra, Adrianépolis, Sdo José e Grajadu,
iniciando-se pela SE Tijuco Preto.

Para cada uma das subldgicas sao previstas quatro possibilidades quanto as condi¢cdes de
operacdo das UTN Angra 1 e 2, isto é: estando as UTN Angra 1 e 2 em operacgdo; estando
a UTN Angra 1 em manutencdo; estando a UTN Angra 2 em manutencdo e estando as
UTN Angra 1 e Angra 2 fora de operacao.

Nos casos em que uma das perdas € a perda da UTN Angra 2, sdo duas as possibilidades:
estando a UTN Angra 1 em operacéao e fora de operacgéao.
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Perda Dupla PDTP1: Cachoeira Paulista — Tijuco Pret 0 Cle C2

A Figura 114, a Figura 115, a Figura 116 e a Figura 117 apresentam a subldgica PDTP1 do
CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 114 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista Cl e C2 com as UTN Angra l1le2em
operagdo (SLPDTP1 - Al + A2).

CLP TIJUCO PRETO CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
TP_CH1 com TP_CHZ

ou

CLP C. PAULISTA

E Corte Bloco 1
Ldgica de Perda Dupls

CH_TP1 com CH_TP2 7400 MY = FRJ = 7200 MY

E Corte Blocos 1 + 2

FRJ = 74000

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA ﬁ

Presente

Figura 115 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C1 e C2 e com a UTN Angra 1 fora de
operagdo (SLPDTP1 - A2)

CLP TIJUCO PRETO CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
TP_CH1 com TP_CH2

ou

CLP C. PAULISTA

E Corte Bloco 1
Légica de Perda Dupla

CH_TP1 com CH_TP2

T300 WA FRJ > 7100 by

E Corte Blocos 1 + 2
FRJ > 7300k

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA

Presente
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Figura 116 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr

eto - Cachoeira Paulista C1 e C2 com a UTN Angra 2 fora de
operagdo (SLPDTP1 - Al).

CLP TIJUCO PRETO CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
TP_CH1 com TP_CHZ2

oLl

CLP C. PAULISTA

E Corte Bloco 1
Logica de Perda Dupla

CH_TP1 com CH_TPZ 7200 MY = FR = 7000 it

E Corte Blocos 1 + 2

FR.J = 7200 MY

CLP ANGRA

UTH ANGRA 1
Presente

UTH ANGRA 2
Presente

Figura 117 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr

eto - Cachoeira Paulista C1 e C2 e com as UTN Angra 1 e 2 fora
de operacgéo (SLPDTP1 - 0)

CLP TIJUCO PRETO CLP - MASTER

Ligica de Perda Dupla
TP_CH1 com TP_CH2

oL

CLFP C. PAULISTA

E Corte Bloco 1
Ligica de Perda Dupla

CH_TP1 cotn CH_TP2 GS00 by 2 FRJ = G300 b

E Cotte Blocos 1 + 2

FF.J = E:500 MY

CLP ANGRA
UTH ANGRA 1
e
Presente
E —J
UTH ANGRA 2
&
Presente
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Perda Dupla PDTP2: Tijuco Preto - Cachoeira Paulist a C1 e Tijuco Preto —
Taubaté

A Figura 118, a Figura 119, a Figura 120 e a Figura 121 apresentam a subldgica PDTP2
do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 118 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco P reto - Cachoeira Paulista C1 e Tijuco Preto - Taub até com as UTN
Angra 1 e 2 em operagdo (SLPDTP2 - Al + A2)

CLP TUCO PRETO CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
TP_CHT com TP_TA

E Corte Bloco 1

T400 AN = FRJ > 7200 NWI

E Corte Blocos 1 + 2

FRJ = 7400 kA

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA

Presente

Figura 119 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C1 e Tijuco Preto - Taubat €é com a UTN
Angra 1 fora de operacdo (SLPDTP2 - A2)

CLP TIJUCO PRETO CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla
TP_CH1 com TP_T&,

E Corte Bloco 1

300 MY = FRJ > 7100 MY
E Corte Blocos 1 + 2
FRJ > 7300 b

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA

Presente
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Figura 120 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr
Angra 2 fora de operacdo (SLPDTP2 - Al)

eto - Cachoeira Paulista C1 e Tijuco Preto - Tauba

té com a UTN

CLP TWUCO PRETO

Ldgica de Perda Dupla

TP_CH1 com TP_TA,

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

CLP - MASTER

T200 M = FRJ > 7000 hAY

FRu = 7200 kA

Corte Bloco 1

Corte Blocos 1 + 2

Figura 121 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr
Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDTP2 - 0)

eto - Cachoeira Paulista C1 e Tijuco Preto - Taubat

é comas UTN

CLP TIJUCO PRETO

Lagica de Perda Dupla

TP_CH1 cam TP_T4,

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

CLP - MASTER

Ba00 MY = FRJ = B300 hnaf

FRu = G300 ki

Corte Bloco 1

Corte Blocos 1 + 2
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Perda Dupla PDTP3: Tijuco Preto - Cachoeira Paulist a C2 e Tijuco Preto —
Taubaté - SLPDTP3

A Figura 122, a Figura 123, a Figura 124 e a Figura 125 apresentam a sublégica PDTP3 do
CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 122 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr

eto - Cachoeira Paulista C2 e Tijuco Preto - Tauba té com as UTN
Angra 1 e 2 em operagdo (SLPDTP3 - Al + A2)

CLP TWUCO PRETO CLP - MASTER

Légica de Perda Dupla
TP_CH2 cotm TP_TA

E Corte Bloco 1

7400 K = FRJ = 7200 hinyf

E Corte Blocos 1 + 2

FR.J > 7400 My

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA

Presente

Figura 123 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr

eto - Cachoeira Paulista C2 e Tijuco Preto - Taubat € com a UTN
Angra 1 fora de operacao (SLPDTPS3 - A2)

CLP TWUCO PRETO CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
TP_CH2 com TP_T4,

E Corte Bloco 1

T300MMY = FRJ = 7100 kv

E Corte Blocos 1 + 2

FRJ = 7300 ki

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA

Presente
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Figura 124 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr
Angra 1 e 2 em operagdo (SLPDTP3 - Al)

eto - Cachoeira Paulista C2 e Tijuco Preto - Tauba té com as UTN

CLP TWUCO PRETO

Ldgica de Perda Dupla

TP_CHZ com TP_TA,

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

T200 M = FRJ > 7000 hAY

FRu = 7200 kA

CLP - MASTER

Corte Bloco 1

Corte Blocos 1 + 2

Figura 125 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr
Angra 1 fora de operacao (SLPDTPS3 - 0)

eto - Cachoeira Paulista C2 e Tijuco Preto - Taubat ¢é com a UTN

CLP TWUCO PRETO

Lagica de Perda Dupla

TP_CHZ com TP_T4,

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

CLP - MASTER

G300 kY = FRJ > 5300 iy

FRJ = 5500 MAY

Corte Bloco 1

Corte Blocos 1 + 2
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7.20.7 Perdas Duplas de Circuitos de 500 kV na SE C achoeira Paulista

A sublégica SLPDCH13, referentes as perdas duplas das LT Cachoeira Paulista — Tijuco

Preto 1 e 2, é idéntica a sublégica SLPDTP1

Perda Dupla PDCH1: Cachoeira Paulista - Tijuco Pret 0 C1 e Cachoeira Paulista

- Adrianépolis ou Grajau
A Figura 126, a Figura 127, a Figura 128 e a Figura 129 apresentam a sublogica

SLPDCH1 do CLP Master relativa a essa perda dupla.
Paulista - Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista -  Adrian6polis

Figura 126 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira
ou Grajal, com as UTN Angra 1 e 2 em operagdo (SLPD CH1 - Al + A2).

CLP - MASTER

CLP C. PAULISTA

Légica de Perca Dupla
CH_aD ou CH_GR
com CH_TP1

Core Blaco 1

CLP TUCO PRETO
LT TPreta - CPaulistal
Fechada

CLP ADRIANOPOLIS 500 kv

LT Adriandpolis - CPaulista
Fechada
By Pass ativado

CLP GRAJAU ’* %

LT Grajau - CPaulista
nu LT Grajau - Adrianopolis
Fechada

T400RY = FRJ > 7200 pvy

Corte Blocos 1 + 2

FR. = 7400 MY

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
E
UTN ANGRA ﬁ
Presente

Paulista - Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista - A driandpolis ou
Angra 1 fora de

A2).

Figura 127- Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira
Grajal, com a UTN

operagdo (SLPDCH1 -
CLP - MASTER

CLP C. PAULISTA

Légica de Perda Dupla
CH_AD ou CH_GR
cam CH_TP1

Carte Bloco 1

CLP TIJUCO PRETO
LT TPreta - CPaulistal
Fechada

CLP ADRIANOPOLIS 500 kv

LT Acriandpolis - CPaulista
Fechada
By Pass Fechado

CLP GRAJAU

_?400 WY 3= FRJ > 7200 Wiy

Carte Blocos 1 +2

FRJ * 7400 hnS

]

LT Grajau - CPaulista
oy LT Grajad - Adriandpolis
Fechada

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente
E
UTN ANGRA i
Presente
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Paulista - Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista -  Adrianépolis

Figura 128 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira
ou Grajal, com a UTN Angra 2 fora de operacdo (SLPD CH1 - Al).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla

CH_AD ou CH_GR
com CH_TP1

ol

CLP TJUCO PRETO

LT TPreto - CPaulistad
Fechada 200 = FRJ > 7000 WY
CLP ADRIANOPOLIS 500 k¥
E

LT Adriandpoliz - CPaulista
Fechada FRJ = 7200 b
By Pass Fechado \L

CLP GRAJAU ’—7@1\ L

LT Grajau - CPaulista
uu LT Grajau - Adriandpolis
Fechada

E Corte Bloca 1

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
E
UTN ANGRA ﬂ
Presente

Paulista - Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista -  Adrianépolis

Figura 129 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira
(SLPDCHL1 - 0).

ou Grajal, com as UTN Angra 1 e 2 fora de operagdo

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Légica de Perda Dupla
CH_aD ou CH_GR
cotm CH_TP1

CLP TIJUCO PRETO

LT TPreto - CPaulistal
Fechada 500NN 2 FRJ > G300 M

E Corte Bloco 1

E Corte Blocos 1 + 2

CLP ADRIANOPOLIS 500 kv

LT Adriandpolis - CPaulista
Fechada
By Pass Fechado

CLP GRAJAU

FRJ = BE00MA

LT Grajau - CPaulista
ul LT Grajau - Adriandpolis
Fechada

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
E
UTN ANGRA ﬁ
Presente
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Perda Dupla PDCH2: Cachoeira Paulista — Tijuco Pret 0 2 e Cachoeira Paulista
— CSN

A Figura 130, a Figura 131, a Figura 132 e a Figura 133 apresentam a sublogica
SLPDCH?2 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 130 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista— C SN, com as
UTN Angra 1 e 2 em operagado (SLPDCH2 - Al + A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
CH_TP2 com CH_CSN

ol

CLP TIJUCO PRETO

E Corte Bloco 1
LT TPreto - CPaulista C2
Fechada

[7 400 = FRJ > 7200 vy |

CLP CSH

E Corte Blocos 1 + 2

| LT CSM - CPaulista |

Fechada | FRJ =7400 Wty

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA

Presente

Figura 131 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista— C SN, com a
UTN Angra 1 fora de operagdo (SLPDCH2 - A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dugla
CH_TP2 com CH_CSM

el

CLP TWWUCO PRETO

E Corte Bloco 1
LT TPreto - CPaulista C2
Fechada

[7400M = FRJ > 7200 M ]

CLP CSH

E Corte Blocos 1 + 2

| LT C5M - CPaulista |

Fechads | FRa =7 400 MY

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA

Presente
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Figura 132 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista— C SN, com a
UTN Angra 2 fora de operagdo (SLPDCH2 - Al).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla
CH_TP2 com CH_CSH

ol
E
oy E
CLP TIJUCO PRETO I

LT TPreto - CPaulista &2
Fechada |?2DDMIN = FRJ = 7000 Mwl

E Cotte Bloco 1

CLP CSN

E Corte Blocos 1 + 2

LT CEN - CPaulista
Fechada FRJ > 7200 M#/

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

Figura 133 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista— C SN, com as
UTN Angra 1 e 2 fora de operagédo (SLPDCH?2 - 0).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla
CH_TP2 com CH_CSN

[o EI
E
CLP TWUCO PRETO

LT TPreta - CPaulista C2
Fechads |BSDD Wiy = FRJ > B300 NWI

E Corte Bloco 1

CLP CSHN

E Corte Blocos 1 + 2

LT CEM - CPaulista
Fechada

FR.J = G300 b

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente
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Perda Dupla PDCHS3: Cachoeira Paulista — Tijuco Pret o0 2 e Cachoeira Paulista
— Resende

A Figura 134, a Figura 135, a Figura 136 e a Figura 137 apresentam a subldgica
SLPDCH3 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 134 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista — R

esende, com
as UTN Angra 1 e 2 em operagéo (SLPDCHS3 - Al + A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
CH_TP2 com CH_RES

ol

CLP TIJUCO PRETO

E Corte Bloco 1
LT TPreto - CPaulista C2
Fechada

[F400Mw = FRJ > 7200 miw]

CLP RESEMDE

E Corte Blocos 1 + 2
LT Resends - CPaulista
Fechada FRJ =7 400N

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA ﬂ

Presente

Figura 135 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista — R

esende, com a
UTN Angra 1 fora
de operacgao
(SLPDCH3 - A2).
CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla
CH_TPZ com CH_RES

ol

CLP TIJUCO PRETO

E Corte Bloco 1
LT TPreto - CPaulista C2
Fechada

7400 kY = FRJ > 7200 Ml.-'\l'l

CLP RESENDE

E Corte Blocos 1 + 2
LT Resends - CPaulista
Fechada FRJ = 7400k

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA ﬂ

Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO



Figura 136 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista— R esende, com a
UTN Angra 2 fora de operacgdo (SLPDCH3 - Al).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica ce Perda Dupla
CH_TP2 com CH_RES

au
E
CLP TIWUCO PRETO

LT TPreto - CPaulista C2
Fechada [7200 M 2 FRJ > 7000 MY |

E Corte Bloco 1

CLP RESENDE

E Cotte Blocoz 1 + 2

LT Rezende - CPaulista
Fechada FRJ > 7200 iy

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2|
Presente

Figura 137 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista — R  esende, com
as UTN Angra 1 e 2 fora de operagdo (SLPDCHS3 - 0).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla
CH_TP2 com CH_RES

ol
E
CLP TIWUCO PRETO

LT TPreta - CPaulista C2
Fechads (6500 Wiy = FRJ = 5300 by |

E Cotte Bloco 1

CLP RESENDE

E Corte Blocos 1 + 2

LT Resende - CPaulista
Fechada FR.J = G300 M

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO
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Perda Dupla PDCH4: Cachoeira Paulista - Taubaté e C achoeira Paulista -
Adriandpolis ou Grajad.

A Figura 138, a Figura 139, a Figura 140 e a Figura 141 apresentam a sublogica
SLPDCH4 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 138 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Taubaté e Cachoeira Paulista - Adrianép  olis ou
Grajal, com as UTN Angra 1 e 2 em operagdo (SLPDCH4 - Al + A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Légica de Perda Dupla

CH_TA com CH_AD
ou CH_GR
E
E
7500 MY = FRJ = 7300 MW'I
E Corte Blocos 1 +2
FR.J = 7500 by
CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente

UTH ANGRA
Presente

Figura 139 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Taubaté e Cachoeira Paulista - Adrianép  olis ou
Grajau, com a UTN Angra 1 fora de operagdo (SLPDCH4 - A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER
Ldgica de Perda Dupla
CH_TA com CH_AD
ou CH_GR
E
B E
7400 MW 3 FRJ 2= 7200 hiwi]
E
FRJ = 7400 MM

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente

E

UTN ANGRA

Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO



Figura 140 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Taubaté e Cachoeira Paulista - Adrianép  olis ou
Grajau, com a UTN Angra 2 fora de operagdo (SLPDCH4 - Al).
CLP C. PAULISTA CLP - MASTER
Logica de Perda Dupla
CH_TA com CH_AD
oy CH_GR
E
B
7200 MW = FRJ = 7000 hvy |
FRJ > 7200 M
CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
UTN ANGRA 2|
Presente
Figura 141 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Taubaté e Cachoeira Paulista - Adrianép  olis ou
Grajaq,
com as UTN
Angra 1
ez CLP C. PAULISTA fora de
- CLP - MASTER operagéo

Lidgica de Perda Dupla

CH_TA com CH_AD
oy CH_GR

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente

UTN ANGRA 2

BEO0 Wiy 3 FRJ = G400 My ]

FRJ = GE00 MW

Presente

Corte Bloco 1

Corte Blocos 1 + 2

(SLPDCH4 - 0).

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO
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Perda Dupla PDCH5: Cachoeira Paulista - Angra e Cac hoeira Paulista -
Taubaté
A Figura 142, a Figura 143, a Figura 144 e a Figura 145 apresentam a sublogica
SLPDCH5 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 142 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Taubaté, ¢ om as UTN
Angra 1 e 2 em operacgdo (SLPDCHS5 - Al + A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla
CH_T& com CH_AMN

E Corte Bloco 1

Ta00 MY = FRJ = 7300 MW'I

E Corte Blocos 1 + 2

FRJ > 7500 W

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA ﬂ

Presente

Figura 143 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Taubaté, c om a UTN
Angra 1 fora de operacao (SLPDCHS5 - A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Logica de Perda Dupla
CH_TA, com CH_&AN

E Corte Bloco 1

T400 MY = FRJ = 7200 MWI

E Corte Blocos 1 + 2

FRJ = 7400MMAN

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTHN ANGRA 21
Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO



Figura 144 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira

Angra 2 fora de operacgdo (SLPDCHS5 - Al).

Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Taubaté, c om a UTN

CLP C. PAULISTA

Ldgica de Perda Dupla

CH_TA, com CH_AN

CLP ANGRA

UTH ANGRA 1
Presente

UTH ANGRA 2|
Presente

CLP - MASTER

T200MWY = FRJ > 7000 My ]

FR.J = 7200 ki

Corte Bloca 1

Cotte Blocos 1 + 2

Figura 145 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira

Angra 1 e 2 fora de operagdo (SLPDCHS5 - 0).

Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Taubaté, ¢ om as UTN

CLP C. PAULISTA

Ldgica e Perda Dupla

CH_TA cam CH_AN

CLP ANGRA

UTH ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2|
Presente

CLP - MASTER

G300 MW = FRJ = 6300 MINI

FR.J = G300 Wy

Corte Bloco 1

Corte Blocos 1 + 2

ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE

IMPLANTAGCAO



Perda Dupla PDCH6: Cachoeira Paulista - Angra e Cac hoeira Paulista - Itajuba.

A Figura 146, a Figura 147, a Figura 148 e a Figura 149 apresentam a sublogica
SLPDCHG6 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 146 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Itajubd, c om as UTN
Angra 1 e 2 em operacgdo (SLPDCH6 - Al + A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla
CH_I com CH_AMN

E Corte Bloco 1

TEOD WY = FRJ = 7400 MW'I

E Corte Blocos 1 + 2

FRJ = 7600 MY

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente
UTN ANGRA ﬂ

Presente

Figura 147 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Itajuba, c om a UTN Angra 1
fora de operacéo (SLPDCHS6 - A2)

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
CH_W com CH_AN

E Caorte Bloco 1

T400 AN = FRJ = 7200 M‘L-’\.I'I

E Corte Blocos 1 + 2

FRJ > 7400 b

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA ﬂ
Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE %
IMPLANTACAO



Figura 148 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Itajubd, ¢ om a UTN
Angra 2 fora de operacao (SLPDCH6 - Al).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Logica de Perda Dupla
CH_IJ com CH_AR

E Corte Bloco 1

T200MY = FRJ = 7000 r-mml

E Core Blocos 1+ 2

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
E 1
UTN ANGRA 2
Presente ™

Figura 149 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Itajubd, c om as UTN
Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDCHS6 - 0).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
CH_IJ com ©H_AN

E Corte Bloco 1

G300 hAY = FRJ = 5300 MI.-“«I'I

E Corte Blocos 1 + 2

FR.l = B:500 ki

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO



Perda Dupla PDCH7: Cachoeira Paulista — CSN e Cacho eira Paulista - Itajuba.
A Figura 150, a Figura 151, a Figura 152 e a Figura 153 apresentam a sublogica
SLPDCH7 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 150 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Itajubd, com as UTN
Angra 1 e 2 em operagdo (SLPDCH7 - Al + A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Logica de Perda Dupla
CH_lJ com CH_ 58

E Corte Bloco 1

7E00 MY = FRJ > 7400 hm-'\l’l

E Corte Blocos 1 + 2

FRJ > 700 hiny

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
UTN ANGRA 2
Presente

Figura 151 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Itajuba, com a UTN Angra

1 fora de operacao
(SLPDCHY7 -

A2).

—— CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ligica de Perda Dugpla
CH_lJ com CH_ &:5H

E Corte Bloco 1

T400 kY = FRJ > 7200 MINI

E Corte Blocos 1 + 2

FRJ = 7400 kv

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
UTN ANGRA 2
Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO



Figura 152 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Itajuba, com a UTN Angra
2 fora de operacéo (SLPDCH7 - Al).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
CH_|J cotn CH_CSHM

E Corte Bloco 1

72000 = FRJ = 7000 II.ITI.-'VI

E Corte Blocos 1 + 2

FR.J = 7200 Wiy

CLP ANGRA

UTH ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

Figura 153 -Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Itajub4, com as UTN Angra
1 e 2 fora de operagéo (SLPDCH?7 - 0).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
CH_IJ com CH_CSH

E Corte Bloco 1

G700 MW = FRJ = 6300 h.lﬂ.r‘\l'l

E Corte Blocos 1 + 2

FFR.J = 6700 i

CLP ANGRA

UTH ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO
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Perda Dupla PDCHS8: Cachoeira Paulista — CSN e Cacho eira Paulista -
Campinas
A Figura 154, a Figura 155, a Figura 156 e a Figura 157 apresentam a sublogica
SLPDCHS8 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 154 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e Cachoeira Paulista - Campinas, co m as UTN
Angra 1 e 2 em operacgdo (SLPDCHS8 - Al + A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Légica de Perda Dupla
CH_CA com CH_CSM

E Corte Bloco 1

TEOD hhA = FRJ = 7400 MWI

E Corte Blocos 1 +2

FR.J = 7E00 MY

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
UTN ANGRA
Presente

Figura 155 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e Cachoeira Paulista - Campinas, co ma UTN
Angra 1 fora de operacao (SLPDCHS8 - A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
CH_CA com CH_CSN

E Corte Bloco 1

74000 = FRJ > 7200 h.I1WI

E Corte Blocos 1 +2

FRa = 7400 b

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
UTH ANGRA
Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO



Figura 156 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e Cachoeira Paulista - Campinas, co ma UTN
Angra 2 fora de operacao (SLPDCHS8 - Al).
CLP C. PAULISTA CLP - MASTER
Ldgica cle Perda Dupla
CH_C& com CH_CSH
E
B
7200 MY 3 FRJ > 7000 My |
FRJ = 7200 M
CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
UTN ANGRA 2 n
Presente
Figura 157 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e Cachoeira Paulista - Campinas, co m as UTN
Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDCHS - 0).
CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla

CH_C& com CH_CSH

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1

Presente

UTN ANGRA 2

Presente

B300 MW = FRJ = 5300 MW'I

FR.J = 5500 b

Cotte Bloco 1

Corte Blocos 1 + 2

ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE

IMPLANTAGCAO



Perda Dupla PDCH9: Cachoeira Paulista - Angra e Cac hoeira Paulista -
Resende.

A Figura 158, a Figura 159, a Figura 160 e a Figura 161 apresentam a subldgica
SLPDCH9 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 158 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Resende, ¢ om as UTN
Angra 1 e 2 em operacgdo (SLPDCH9 - Al + A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla
CH_MM com CH_RES

au

CLP RESEMDE

E Corte Bloco 1
| LT Resende - CPaulista |

Fechada | 7400 MY = FRJ = 7200 h-ﬂ-'\J'I

CLP ANGRA

LT &ngra - CPaulista
Fechada FRJ > 7400 piAy

E Corte Blocos 1 + 2

UTH ANGRA 1
Presente

UTH ANGRA
Presente

Figura 159 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Resende, ¢ om a UTN
Angra 1 fora de operacao (SLPDCH9 - A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ligica de Perda Dugla
CH_AM com CH_RES

ou

CLP RESENDE

E Corte Bloco 1
LT Resende - CPaulista
Fechada

T300hMAY = FRJ = 7100 Nﬂ-'\II

CLP ANGRA

E Corte Blocos 1 + 2

LT Angra - CPaulista
Fechada FRJ > 7300 Wiy

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA
Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE !
IMPLANTACAO



Figura 160 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Resende, ¢ om a UTN

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
CH_&M com CH_RES

ol

CLP RESENDE

E Corte Bloco 1

LT Rezende - CPaulista
Fechads 7100 M = FRJ = 5900 Wy |

CLP ANGRA

E Cotte Blocoz 1 + 2

LT Angra - CPaulista
Fechada

FR.J = 7100 vy

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

Angra 2 fora de operacao (SLPDCH9 - Al).

Figura 161 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Resende, ¢ om as UTN
Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDCH9 - 0).

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO



CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ldgica de Perda Dupla
CH_&M com CH_RES

CLP RESENDE

E Corte Bloco 1
LT Rezende - CPaulista

Fechada 5200 kv = FRJ = 5000 MNI

CLP ANGRA

E Cotte Blocoz 1 + 2

LT Angra - CPaulista
Fechada

FR.J = G200 by

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA 2
Presente

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE #
IMPLANTACAO



Perda Dupla PDCH10: Cachoeira Paulista - CSN e Cach oeira Paulista -
Resende.
A Figura 162, a Figura 163, a Figura 164 e a Figura 165 apresentam a sublogica
SLPDCH10 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 162 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Resende, com as UTN
Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDCH10 - Al + A2).

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA ﬂ
Presente

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER
Lagica de Perda Dupla
CH_CSM com CH_RES
E
CLP RESENDE
LTResende - C. Paulista 7 300M = FRJ >T100 M
rechada
CLP CSN FRJ 7300 by
LT CSM- . Paulista
Fechada

Figura 163 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira
Angra 1 fora de operacgdo (SLPDCH10 - A2).

Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Resende, com

a UTN

CLP C. PAULISTA

LT Resende - C. Paulista
Fechada

CLP CSN

Fechada

‘ LT CSM- C.Paulista

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA ﬂ
Presente

CLP - MASTER
Lagica de Perda Dupla
CH_CEM com CH_RES
E
CLP RESENDE
[F300M 3 FRI 57100 Wi

FRJ > 7300 MA

Corte Blocos 1+ 2

ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE

IMPLANTAGCAO

1%



Figura 164 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Resende, com a UTN
Angra 2 fora de operacgdo (SLPDCH10 - Al).
CLP C. PAULISTA CLP . MASTER
Ldgica de Perda Dupla
CH_CSN com CH_RES
ol
E
CLP RESENDE
‘ LTResende - C. Paulista [F100Mw = FRJ = BA00 My
Fechacds
CLP CSN
LT CEM- C.Paulizts
Fechadda
CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
UTN ANGRA%
Presente
Figura 165 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Resende, com as UTN

Angra 1 e 2 fora de operagdo (SLPDCH10 - 0).

CLP C. PAULISTA

Lagica de Perda Dupla
CH_CSN com CH_ RES

CLP RESENDE

ol

CLP - MASTER

LT Resende - <. Paulista
Fechads

CLP CSN

LT ©SM- . Paulista
Fechada

CLP ANGRA

UTN ANGRA 1
Presente

UTN ANGRA ﬂ
Presente

[B300 M = FRJ =61 00MY

FRJ = 6300 M

Corte Bloco 1

Corte Blocos 1 + 2

ECS DA AREA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE

IMPLANTAGCAO



Perda Dupla PDCH11: Cachoeira Paulista - CSN e Cach oeira Paulista -
Adrianopolis ou Grajau
A Figura 166, a Figura 167, a Figura 168 e a Figura 169 apresentam a sublogica
SLPDCH11 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 166 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista — Adrian6polis  ou Grajad,
com as UTN Angra 1 e 2 em operacao (SLPDCH11 — A1 + A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Ligica de Perda Dupla
CH_CSN com CH_AD
ou CH-GR

oy

CLP ADRIANOPOLIS 500 kv

E Corte Bloco 1

| By Pass Fechado I

73000 = FRJ =T100 hvy

| LT AD_CH Fechada |

I
CLP GRAJAU
E
LT Graju - C.Pauiista |
‘ Fechaca | T FRJ >T300 by
- -
o
CLP CSN E

LT CSN- C.Paulista |
Fechada

CLP ANGRA
UTN ANGRA 1
Presente
UTN ANGRA
Presente

Figura 167 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista — Adrian6polis  ou Grajad,
com a UTN Angra 1 fora de operagdo (SLPDCH11 — A2).

CLP C. PAULISTA CLP - MASTER

Lagica de Perda Dupla
CH_CSM cam CH_AD
ou CH-GR

oy

CLP ADRIANOPOLIS 500 kv

E Corte Blocao 1

[ BvPass Fechado |

7300MA 2 FRJ =7100 WA

| LT &D_CH Fechada |

f
CLP GRAJAU
E
LT Grajau - C.Pauista |
‘ Fechada | Ca— FRJ =T 300 My
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Figura 168 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira
com a UTN Angra 2 fora de operagdo (SLPDCH11 - Al).
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Figura 169 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira
com as UTN Angra 1 e 2 fora de operagéo (SLPDCH11 -

Paulista - CSN e Cachoeira Paulista — Adrianépolis
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Perda Dupla PDCH12: Cachoeira Paulista - Resende e Cachoeira Paulista —
Adrianopolis ou Grajau
A Figura 170, a Figura 171, a Figura 172 e a Figura 173 apresentam a sublogica
SLPDCH12 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 170 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Resende e Cachoeira Paulista - Adrianép  olis ou
Grajal, com as UTN Angra 1 e 2 em operagédo (SLPDCH1 2 - Al + A2)
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Figura 171 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Resende e Cachoeira Paulista - Adrianép  olis ou
Grajal, com a UTN Angra 1 fora de operagdo (SLPDCH1 2 - A2).
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Figura 172 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Resende e Cachoeira Paulista - Adrianép  olis ou
Grajal, com a UTN Angra 2 fora de operagdo (SLPDCH1 2 - Al).
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Figura 173 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Resende e Cachoeira Paulista - Adrianép  olis ou
Grajal, com as UTN Angra 1 e 2 fora de operagdo (SL PDCH12 - 0).
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Perda Dupla PDCH14: Cachoeira Paulista — Tijuco Pre to Cl1 e Cachoeira
Paulista — Taubaté
A Figura 174, a Figura 175, a Figura 176 e a Figura 177 apresentam a sublogica
SLPDCH14 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 174 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeir a Paulista — Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista - Taubaté, com
as UTN Angra 1 e 2 em operagdo (SLPDCH14 - Al + A2)
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Figura 175 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeir a Paulista — Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista - Taubaté, com
a UTN Angra 1 fora de operagédo (SLPDCH14 - A2).
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Figura 176 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeir a Paulista — Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista - Taubaté, com
a UTN Angra 2 fora de operagédo (SLPDCH14 - Al).
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Figura 177 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeir a Paulista — Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista - Taubaté, com
as UTN Angra 1 e 2 fora de operagdo (SLPDCH14 - 0).
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Perda Dupla PDCH15: Cachoeira Paulista — Tijuco Pre to C2 e Cachoeira
Paulista — Taubaté

A Figura 178, a Figura 179, a Figura 180 e a Figura 181 apresentam a subldgica
SLPDCH15 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 178 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto C2 e Cachoeira Paulista - Taubaté, com
as UTN Angra 1 e 2 em operacéo (SLPDCH15 - Al + A2)
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Figura 179 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto C2 e Cachoeira Paulista - Taubaté, com
a UTN Angra 1 fora de operagéo (SLPDCH15 - A2).
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Figura 180 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto C2 e Cachoeira Paulista - Taubaté, com
a UTN Angra 2 fora de operagéo (SLPDCH15 - Al).

Figura 181 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto C e Cachoeira Paulista- T aubaté, com
as
UTN
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7.20.8 Perdas Duplas de Circuitos de 500 kV na SE A drianépolis
As sublégicas SLPDAD1, SLPDAD2 e SLPDAD3, referentes as perdas duplas das LT
Adrianopolis - CSN e Adrianépolis — Resende; Adrianépolis - CSN e Adrianopolis —
Cachoeira Paulista e Adriandpolis - Resende e Adrian6polis — Cachoeira Paulista sdo
apresentadas a seguir.
Perda Dupla PDAD1: Adriandpolis - CSN e Adrianépoli s - Resende
A Figura 182, a Figura 183, a Figura 184 e a Figura 185 apresentam a subldgica
SLPDADL1 do CLP Master relativa a essa perda dupla

Figura 182 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adriandpolis - Resende, comas UTN Angr ale?2em
operacgdo (SLPDAD1 - Al + A2).
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Figura 183- Perda Dupla das LT de 500 kV Adrianopo lis - CSN e Adriandpolis - Resende, com a UTN Angra 1 fora de
operagao (SLPDADL1 - A2).

Figura 184 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6p olis - CSN e Adrianépolis - Resende, com a UTN Angr a 2 fora de
operagdo (SLPDAD1 - Al).

Figura 185 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adrianépolis - Resende, comas UTN Angr ale?2
fora de operacdo (SLPDAD1 - 0).
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Perda Dupla PDAD2: Adrianépolis - CSN e Adrianépoli s — Cachoeira Paulista

A Figura 186, a Figura 187, a Figura 188 e a Figura 189 apresentam a subldgica SLPDAD2
do CLP Méster relativa a essa perda dupla.

Figura 186 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adriandpolis — Cachoeira Paulista, com as UTN
Angra 1 e 2 em operagdo (SLPDAD2 - Al + A2).

Figura 187 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adrianépolis — Cachoeira Paulista, com a UTN Angra
1 fora de operagdo (SLPDAD?2 - A2).
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Figura 188 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adriandpolis — Cachoeira Paulista, com a UTN Angra
2 fora de operacgéo (SLPDAD?2 - Al).

Figura 189 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adriandpolis — Cachoeira Paulista, com as UTN
Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDAD?2 - 0).
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Perda Dupla PDAD3: Adriandpolis - Resende e Adriané polis — Cachoeira
Paulista

A Figura 190, a Figura 191, a Figura 192 e a Figura 193 apresentam a sublogica SLPDAD3
do CLP Méster relativa a essa perda dupla.

Figura 190 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrianép olis - Resende e Adrianépolis — Cachoeira Paulista, com as UTN
Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDADS3 - Al + A2).

Figura 191 Perda Dupla das LT de 500 kV Adrianépoli s - Resende e Adrianépolis — Cachoeira Paulista, co maUTN
Angra 1 fora de operacao (SLPDAD3 - A2).
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Figura 192 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Resende e Adrian6polis — Cachoeira Paulista, coma UTN
Angra 2 fora de operacdo (SLPDAD3 - Al).

Figura 193- Perda Dupla das LT de 500 kV Adrianopol is - Resende e Adrianépolis — Cachoeira Paulista, c  om as UTN
Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDAD3 - 0).
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Perda Dupla PDAD4: Adrianopolis - Cachoeira Paulist a e Adrianépolis - Grajau
A Figura 194, a Figura 195, a Figura 196 e a Figura 197 apresentam a sublogica
SLPDAD4 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 194 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrianépolis - Grajad, ¢ om as UTN
Angra 1 e 2 em operagdo (SLPDAD4 - Al + A2).

Figura 195 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis - Grajal, c = om a UTN
Angra 1 fora de operacao (SLPDAD4 - A2).
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Figura 196 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis - Grajad, ¢ om a UTN
Angra 2 fora de operacdo (SLPDAD4 - Al).

Figura 197 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis - Grajad, ¢~ om as UTN
Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDAD4 - 0).
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Perda Dupla PDADS5: Adriandpolis - Cachoeira Paulist a e Adrianopolis — Séo
José

A Figura 198, a Figura 199, a Figura 200 e a Figura 201 apresentam a sublogica
SLPDADS do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 198 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrianépo lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis — Sdo José, com as UTN
Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDADS - Al + A2).

Figura 199 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis — Sdo José, coma UTN
Angra 1 fora de operacao (SLPDADS - A2).

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE " H#
IMPLANTACAO



Figura 200 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis — Séo José, coma UTN
Angra 2 fora de operacgdo (LPDADS - Al).

Figura 201 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis — Sdo José, com as UTN
Angra 1 e 2 fora de operagdo (SLPDADS - 0).
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7.20.9 Perdas Duplas na SE Angra

Perda Dupla PDAN1: Angra - ZO500KV e Angra - Sdo Jo se.
A Figura 202, Figura 203, Figura 204 e a Figura 205 apresentam a sublégica SLPDAN1
do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 202 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra - Z O500KV e Angra - S&o José, comas UTNAngrale2e m
operagdo (SLPDANL1 - Al + A2).

Figura 203 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra - Z O500KV e Angra - Sdo José, com a UTN Angra 1 forad e
operagdo (SLPDANL - A2).
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Figura 204 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra - Z O500KV e Angra - Sdo José, com a UTN Angra 2 forad e
operacgdo (SLPDANL1 - Al).

Figura 205 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra - Z O500KV e Angra - Sdo José, com as UTN Angrale 2f orade
operacgdo (SLPDANL1 - 0).
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Perda Dupla PDAN2: Angra - Cachoeira Paulista e UTN  Angra 2.
A Figura 206 e a Figura 207 apresentam a sublogica SLPDAN2 do CLP Master relativa
a essa perda dupla.

Figura 206 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - Ca choeira Paulista e da UTN Angra 2, com a UTN Angra 1 em
operagdo (SLPDAN2 - A1+A2).

Figura 207 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - Ca choeira Paulista e da UTN Angra 2, com a UTN Angra 1 fora de
operagdo (SLPDAN2 — A2)
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Perda Dupla PDAN3: Angra - S&o José e UTN Angra 2.

A Figura 208 e a Figura 209 apresentam a sublogica SLPDAN3 do CLP Master relativa
a essa perda dupla.

Figura 208 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - S& o0 José e da UTN Angra 2, com a UTN Angra 1 em opera ¢ao
(SLPDANS3 - A1+A2).

Figura 209 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - S& o0 José e da UTN Angra 2, com a UTN Angra 1 fora de operacéo
(SLPDAN3 — A2).
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Perda Dupla PDAN4: Angra - ZO500KV e Angra - Cachoe ira Paulista.
A Figura 210, a Figura 211, a Figura 212 e a Figura 213 apresentam a subldgica
SLPDAN4 do CLP Master relativa a essa perda dupla.

Figura 210 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra - Z O500KV e Angra - Cachoeira Paulista, com as UTN Angrale 2
em operacao (SLPDAN4 - Al + A2).

Figura 211 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra - Z O500KV e Angra - Cachoeira Paulista, com a UTN Angra 1 for ade
operagdo (SLPDAN4 - A2).
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Figura 212 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra - Z O500KV e Angra - Cachoeira Paulista, com a UTN Angra 2 for ade
operacgdo (SLPDAN4 - Al).

Figura 213 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra - Z O500KV e Angra - Cachoeira Paulista, comas UTN Angrale 2
fora de operacdo (SLPDAN4 - 0).
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Perda Dupla PDAN5: Angra - ZO500KV e UTN Angra 1.

A Figura 214 e a Figura 215 apresentam a sublogica SLPDANS5 do CLP Master relativa
a essa perda dupla.

Figura 214 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - ZO 500KV e da UTN Angra 1, com a UTN Angra 2 em opera¢ &o
(SLPDANS — Al + A2).

Figura 215 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - ZO 500KV e da UTN Angra 1, com a UTN Angra 2 fora de o peragéo
(SLPDANS — Al).
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Perda Dupla PDANG6: Angra - S8o José e UTN Angra 1.

A Figura 216 e a Figura 217 apresentam a sublégica SLPDAN6 do CLP Master relativa
a essa perda dupla.

Figura 216 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - S& o0 José e da UTN Angra 1, com a UTN Angra 2 em opera ¢ao
(SLPDANG — Al + A2).

Figura 217 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - S& o0 José e da UTN Angra 1, com a UTN Angra 2 fora de  operacéo
(SLPDANG — Al).
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7.20.10 Perda Simples com sobrecarga no circuito re  manescente no tronco de 345 kV
Adrianopolis — Venda das Pedras - Macaé — Campos —  Viana - Vitoria

As perdas simples no tronco de 345 kV Adrianépolis - Vitéria resultam em 2 subldgicas que
sao processadas no CLP Master:
Sublégica SLPSADMH de perda simples de circuito da LT 345 kV Adrianépolis -
Macaé.
Sublégica SLPSCMVT de perda simples de circuito da LT 345 kV Campos — Vitéria
ou Campos - Viana.

A Tabela 22, mostrada a seguir, apresenta os cortes de carga provenientes da atuacdo da
sublogica SLPSADMH.

Tabela 22 - Comandos de cortes de blocos de cargap rovenientes da sublégica SLPSADMH

. CLP
Identificacao do o .
de Prioridade Acéo
Comando ]
Destino
ESCELSA
SLPSADMH -1 Carapina Principal Abertura da LT para Vale 1(Bloco 1)
. Transfer Trip para Carapina para abertura da
SLPSADMH -5 Vitéria Backup

LT para Vale 1
SLPSADMH -3 Carapina Principal Abertura da LT para Vale 2 (Bloco 2).
Transfer Trip para Carapina para abertura da

SLPSADMH -7 Vitoria Backup
LT para Vale 2
AMPLA
o Abertura dos 2 circuitos para Italva e Banco
SLPSADMH -9 Campos Principal _
de Capacitores de 26 MVAr (Bloco 1)
Transfer Trip para Campos para abertura das
SLPSADMH -13 Macaé Backup 2 circuitos para ltalva e Banco de Capacitores
de 26 MVAr
o Abertura dos circuitos para Outeiros e Guarus
SLPSADMH -11 Campos Principal
(Bloco 2)
i Transfer Trip para Campos para abertura dos
SLPSADMH -15 Macaé Backup o )
circuitos para Outeiros e Guarus
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Na Figura 218 esta definida a sublogica SLPSADMH de perda simples de circuito da LT
345 kV Adrianopolis - Macaé.

Figura 218 - Perda Simples de Circuito da LT 345 kV  Adriandpolis — Macaé para corte de carga na AMPLA e na
ESCELSA (SLPSADMH).

A Tabela 23, mostrada a seguir, apresenta os cortes de carga provenientes da atuacdo da
sublogica SLPSCMVT.
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Tabela 23- Comandos de cortes de blocos de carga pr

ovenientes da subldgica SLPSCMVT

e CLP
Identificacdo do L .
Prioridade de Acéo
Comando )
Destino
ESCELSA
SLPSADMH -1 Principal Carapina | Abertura da LT para Vale 1 (Bloco 1)
L Transfer Trip para Carapina para abertura da LT
SLPSADMH -5 Backup Vitéria
para Vale 1
o _ Abertura da LT para Vale 2 (Bloco 2).
SLPSADMH -3 Principal Carapina
o Transfer Trip para Carapina para abertura da LT
SLPSADMH -7 Backup Vitéria
para Vale 2.
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Na Figura 219 esta definida sublégica SLPSCMVT de perda simples de circuito da LT 345
kV Campos — Vitdria ou Campos - Viana.

Figura 219 - Perda Simples de Circuito da LT 345 kV  Campos — Vitéria ou Campos — Viana para corte de ¢ arga na
ESCELSA (SLPSCMVT).
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7.20.11 Perda Dupla no tronco de 345 kV Adrianépoli s — Venda das Pedras - Macaé — Campos
— Viana - Vitéria

As perdas duplas no tronco de 345 kV Adriandpolis - Vitoria resultam em 5 sublogicas que
sao processadas no CLP Master:

A Tabela 24, apresentada a seguir, € valida para a sublégica 1 (SLPDADMH) de perda
dupla da LT Adriandpolis - Macaé, C1 e C2.

Tabela 24 - Comandos de cortes de blocos de carga p  rovenientes das subldgicsa para Perda Duplanotro  nco de 345 kV
Adrian6polis — Macaé — SLPDADMH

e CLP
Identificacao do o .
Prioridade de Acéo
Comando )
Destino
ESCELSA
o ) Abertura da LT para Vale 2 (Bloco 2) e abertura da
SLPDADMH -1 Principal Carapina
LT para Vale 3 e 4 (Bloco 3)
L Transfer Trip para Carapina para efetuar os
SLPDADMH -21 Backup Vitéria ] )
mesmos cortes de carga acima mencionados.
SLPDADMH -3 Principal Carapina | Abertura da LT para Vale 2 (Bloco 2).
L Transfer Trip para Carapina para efetuar os
SLPDADMH -23 Backup Vitéria ] )
mesmos cortes de carga acima mencionados.
Abertura das LT para Vale 1 (Bloco 1), para Vale 2
(Bloco 2), para Vale 3 e 4 ( Bloco 3), para Itabira
(Bloco 5), e Transfer Trip para Cachoeiro de
Itapemirim para abertura do setor de 34,5 kV e
o ) Banco de Capacitores associados e o setor de
SLPDADMH -5 Principal Carapina ) .
11,4 kV (Bloco 6) e Transfer Trip para Guarapari
para abertura das LT para Samarco e Banco de
Capacitores associado e para Ipiuma e Transfer
Trip para Cachoeiro do Itapemerim para abertura
da LT para Ipiuma (Bloco 7)
L Transfer Trip para Carapina para efetuar os
SLPDADMH -25 Backup Vitéria ] )
mesmos cortes de carga acima mencionados.
L i Abertura das LT para Vale 1 (Bloco 1), para Vale 2
SLPDADMH -7 Principal Carapina
(Bloco 2) e para Vale 3 e 4 ( Bloco 3).
L Transfer Trip para Carapina para efetuar os
SLPDADMH -27 Backup Vitéria ] )
mesmos cortes de carga acima mencionados.
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Identificacdo do
Comando

Prioridade

CLP
de
Destino

Acéo

ESCELSA

SLPDADMH -9

Principal

Carapina

Abertura das LT para Vale 1 (Bloco 1), para Vale 2
(Bloco 2), para Vale 3 e 4 ( Bloco 3), para Itabira
(Bloco 5), e Transfer Trip para Cachoeiro de
Itapemirim para abertura do setor de 34,5 kV e
Banco de Capacitores associados e o setor de
11,4 kV (Bloco 6), Transfer Trip para Guarapari
para abertura das LT para Samarco e Banco de
Capacitores associado e para Ipiuma e Transfer
Trip para Cachoeiro do Itapemerim para abertura
da LT para Ipiuma (Bloco 7) e Transfer Trip para
ibis para abertura do setor de 11,4 kV (Bloco 8)

SLPDADMH -29

Backup

Vitéria

Transfer Trip para Carapina para efetuar os
mesmos cortes de carga acima mencionados.

SLPDADMH -31

Principal

Vitéria

Abertura em Pitanga das LT para Belgo Mineira
(Bloco 4).

SLPDADMH -11

Backup

Carapina

Transfer Trip para Pitanga para efetuar os mesmos
cortes de carga acima mencionados.

AMPLA

SLPDADMH -13

Principal

Campos

Abertura das LT para Italva e Banco de
Capacitores de 26 MVAr associado (Bloco 1) e
para Outeiros e Guarus (Bloco 2)

SLPDADMH -17

Backup

Macaé

Transfer Trip para Campos para efetuar os
mesmos cortes de carga acima mencionados.

SLPDADMH -15

Principal

Campos

Abertura das LT para Italva e Banco de
Capacitores de 26 MVAr associado (Bloco 1)

SLPDADMH -19

Backup

Macaé

Transfer Trip para Campos para efetuar os
mesmos cortes de carga acima mencionados.
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Na Figura 220 esté definida a sublogica 1 (SLPDADMH) de perda dupla da LT Adrianopolis
- Macaé, Cl e C2.

Figura 220 - Diagrama da sublégica 1 de perda dupla  da LT Adrianépolis - Macaé, C1 e C2 (SLPDADMH).
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A Tabela 25, apresentada a seguir é valida para a sublégica 2 (SLPDMHCM) de perda
dupla da LT 345 kV Macaé - Campos.

Tabela 25 - Comandos provenientes da atuacdo da lég ica SLPDMHCM

e CLP
Identificacao do o .
Prioridade de Acéo
Comando ]
Destino
NORTE FLUMINENSE
o i Aplicacdo de freio em uma das 3 unidades a gas
SLPDMHCM -1 Principal Macaé ,
da UTE Norte Fluminense
MARIO LAGO
o i Aplicacéo de freio em todas as unidades da UTE
SLPDMHCM -3 Principal Macaé .
Mario Lago
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Na Figura 221 estd definida sublogica 2 (SLPDMHCM) de perda dupla da LT 345 kV
Macaé - Campos.

Figura 221 - Diagrama da subldgica 2 de perda dupla , com sobrecarga no circuito remanescente, da LT 34 5 kV Macaé
- Campos (SLPDMHCM).
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A Tabela 26, apresentada a seguir é valida para a sublogica 3 (SLPDCMVT) de perda
dupla da LT 345 kV Campos — Vitéria e Campos - Viana.

Tabela 26 - Comandos provenientes da atuacdo da l6g ica SLPDCMVT

i CLP
Identificacao do o .
Prioridade de Acéo
Comando ]
Destino

ESCELSA
SLPDCMVT -1 Principal Vitéria Abertura em Pitanga das LT para Belgo (Bloco 4).

, Transfer Trip para Pitanga para efetuar os mesmos
SLPDCMVT -9 Backup Carapina

cortes de carga acima mencionados.

Abertura das LT para Vale 1 (Bloco 1), para Vale 2
(Bloco 2), para Vale 3 e 4 ( Bloco 3), para Itabira
(Bloco 5), e Transfer Trip para Cachoeiro de
Itapemirim para abertura do setor de 34,5 kV e
Banco de Capacitores associados e o setor de
SLPDCMVT -11 Principal Carapina | 11,4 kV (Bloco 6), Transfer Trip para Guarapari
para abertura das LT para Samarco e Banco de
Capacitores associado e para Ipiuma e Transfer
Trip para Cachoeiro do Itapemerim para abertura
da LT para Ipiuma (Bloco 7) e Transfer Trip para
ibis para abertura do setor de 11,4 kV (Bloco 8)

o Transfer Trip para Carapina para efetuar os
SLPDCMVT -3 Backup Vitéria ] ]
mesmos cortes de carga acima mencionados..

SLPDCMVT - 13

Principal Carapina Abertura da LT para Vale 2 (Bloco 2)
. Transfer Trip para Carapina para efetuar o0s
SLPDCMVT -5 Backup Vitoria ] ]
mesmos cortes de carga acima mencionados..
o , Abertura das LT para Vale 2 (Bloco 2) e para Vale
SLPDCMVT -15 Principal Carapina
3 e 4 (Bloco 3).
. Transfer Trip para Carapina para efetuar o0s
SLPDCMVT -7 Backup Vitoria ] ]
mesmos cortes de carga acima mencionados..
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Na Figura 222 esta definida sublégica 3 (SLPDCMVT) de perda dupla das LT 345 kV
Campos - Vitoria e Campos - Viana.

Figura 222 - Diagrama da subldgica 3 de perda dupla  da LT 345 kV Campos — Vitéria e Campos - Viana (SL PDCMVT).
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A Tabela 27, apresentada a seguir € valida para a sublégica 4 (SLPDVTCM) de perda
dupla da LT 345 kV Vitéria — Campos e Vitoria - Viana.

Tabela 27 - Comandos provenientes da atuacdo da l6g ica SLPDCMVT

e CLP
Identificacdo do o .
Prioridade de Acéo
Comando )
Destino
ESCELSA
SLPDVTCM -1 Principal Carapina | Abertura da LT para Vale 2 (Bloco 2)
L Transfer Trip para Carapina para efetuar os
SLPDVTCM -3 Backup Vitéria ] )
mesmos cortes de carga acima mencionados..

Na Figura 223 esta definida sublégica 4 (SLPDVTCM) de perda dupla das LT 345 kV
Campos - Vitoria e Campos — Viana vista da SE Vitoria.

Figura 223 - Diagrama da sublégica 4 de perda dupla  da LT 345 kV Vitéria - Campos e Vitéria - Viana (S LPDVTCM).
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A Tabela 28, apresentada a seguir é valida para a sublégica 5 (SLPDCCG) de perda dupla
no tronco de 345 kV Adriandpolis — Vitéria com corte de geracdo nas UTE Norte
Fluminense e Mario Lago.

Tabela 28 - Comandos provenientes da atuacdo da lég ica SLPDCCG

e CLP
Identificacdo do L .
Prioridade de Acéo
Comando )
Destino
SLPDCCG-1 Principal Macaé Corte de Geracao de 380 MW
SLPDCCG-3 Principal Macaé Corte de Geracao de 820 MW
SLPDCCG-11 Principal Carapina | Aberturadas LT Vale 1,2,3e 4
SLPDCCG-7 Backup Vitéria Abertura das LT Vale 1, 2,3 e 4
SLPDCCG-13 Principal Carapina | Abertura das LT Vale 1, 2,3 e 4 e Belgo CleC2
SLPDCCG-9 Backup Vitoria Abertura das LT Vale 1,2, 3e 4 e Belgo Cl e C2
SLPDCCG-15 Principal Campos | Abertura das LT Italva Cl e C2
SLPDCCG-5 Backup Macaé Abertura das LT Italva Cl e C2

Na Figura 224 esta definida subldgica 5 (SLPDCCG) de perda dupla no tronco de 345 kV
Adrianopolis — Vitéria com corte de geracao nas UTE Norte Fluminense e Mario Lago
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Figura 224 - Diagrama da sublégica 5 de perda dupla  no tronco de 345 kV Adrianépolis — Vitéria com cor  te de
geracdo nas UTE Norte Fluminense e Mario Lago (SLPD CCGQG)
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7.20.12 Subldgica de Perda Dupla relativa a LT de 5 00 kV Adrianépolis — Grajau e
Adrianépolis — Sao José

As perdas duplas das linhas de 500 kV ligadas A SE Adriandpolis (perda dupla das LT de
500 kV Adrianépolis — Grajau e Adriandpolis — Sao José) resultam na sublégica SLPDAD.
Parte desta légica é residente no CLP Master e outra parte no CLP da SE Jacarepagua.
Um Unico comando — SLPDAD ¢é enviado da Master para o CLP da SE Jacarepagua. No
CLP da SE Jacarepaguda este comando, combinado com a informacao de sobrecarga dos
transformadores de 345 /138 kV, abre as LI apresentadas na Tabela 29 mostrada a seguir.
O primeiro de conjunto de abertura de LI é acionado quando a sobrecarga nos
transformadores atinge 40 % por 5 segundos e o segundo conjunto quando a sobrecarga &
de 30 % por 10 segundos.

Tabela 29 - Comandos provenientes da atuacdo da SLPDAD

CLP

Identificacdo do L ~
Prioridade de Acéo

Comando )
Destino

LIGHT

Fechamento dos disjuntores 678 e 688

Abertura da LI 138 kV Jacarepagua — Ari Franco,
Jacarepagua — Cosmos e Vila Valqueire -
Jacarepagua C1 e C2 e desligamento dos bancos
PDAD -1 . .
Principal | Jacarepagua | de capacitores.

Abertura da LI 138 kV Jacarepagua — ZIN e
através de Transfer Trip para Santa Cruz,
abertura das LI Santa Cruz — ZIN, Santa Cruz —

ZIN/Ary Franco e Santa Cruz — ZIN/Cosmos.

Na Figura 225 estd definida a sublogica SLPDAD de perdas duplas das linhas de 500 kV
ligadas & SE Adrianépolis.
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Figura 225 - Diagrama da sublégica SLPDAD

7.20.13 Perda Dupla das linhas de 500 kV ligadas a SE Sao José

As perdas duplas das linhas de 500 kV ligadas a SE Sao José (perda dupla das LT 500 kV
Adriandpolis - S8o José Angra - S0 José) resultam em 6 subldgicas:

- A sublégica 0 (SLPDSJM) é processada no CLP Master;

- A sublégica 1 (SLPDSJ1) é processada no CLP da SE S&o José;

- A sublégica 2 (SLPDSJ2) é processada no CLP da SE Grajau;

- A sublégica 3 (SLPDSJ3) é processada no CLP da SE Cascadura;

- A sublégica 4 (SLPDSJ4) é processada no CLP da SE Cordovil;

- A sublégica 5 (SLPDSJ5) é processada no CLP da SE Magé.

Na Figura 226 esta definida a sublégica 0 (SLPSJM) de perda dupla da SE Sao José.
As outras sublogicas estdo definidas nas figuras apresentadas nos itens referentes aos
CLP onde séo processadas.
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Figura 226 - Diagrama da subldgica 0 de perda dupla  da SE S&o José (SLPDSJM)
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7.20.14 Perda Dupla de LT 500 kV na SE Grajau

As perdas duplas de LT 500 kV na SE Grajau é constituida de 5 sublégicas:
- A sublogica 0 (SLPDGRM) é processada no CLP Master;
- A sublégica 1 (SLPDGR1) é processada no CLP da SE Séo José;
- A subldgica 2 (SLPDGR?2) é processada no CLP da SE Cascadura;
- A sublégica 3 (SLPDGR3) é processada no CLP da SE Grajau;
- A sublégica 4 (SLPDGR4) é processada no CLP da SE Jacarepagua.

Na Figura 227 esta definida a sublogica 0 (SLPGRM) de perda dupla da SE Grajada.
As outras subldgicas estdo definidas nas figuras apresentadas nos itens referentes aos
CLP onde séo processadas.

Figura 227 - Diagrama da subldgica 0 de perda dupla  da SE Grajau (SLPDGRM).
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Figura 51 — Informacdes Monitoradas no CLP Adrianép  olis 345 kV.

Figura 52 - Verificacdo das Perdas Simples e dupla das Linhas d e 345 kV Adriandpolis - Macaé e
Adrian6polis — Venda das Pedras.

Figura 53 - Verificacdo das Perdas Simples das Linhas de 345 kV ~ Adriandpolis - Itutinga C1 e C2.

Figura 54 - Verificagcdo das Perdas Duplas das Linhas de 345 kV  de Adriandpolis para Macaé, Venda
das Pedras e Itutinga e e Perdas Simples e Sobrecar ga nas LIs 138 kV Adriandpolis - Magé,
C1 elou C2.

Figura 55 - Verificacdo das Sobrecargas no Circuito Remanescent e no Tronco de 345 kV
Adrianopolis - Macaé, circuitos 1 e 2.

Figura 56 - Verificacdo dos Monitoramentos dos Fluxos de Poténc ia Ativa em Linhas de 345 kV e
nas Transformaces 345/138 kV.

Figura 58 — Informacdes Monitoradas no CLP Venda da s Pedras 345 kV.

Figura 59 - Verificacdo das Perdas Simples das Linhas de 345 kV

Figura 60 - Diagrama Unifilar do Barramento de Maca é 345 kV.

Figura 61 — Informacdes Monitoradas no CLP Macaé 34 5 kV.

Figura 62 - Verificacdo das Perdas Simples das LT 345 kV Macaé - Adriandpolis, Macaé — Venda das
Pedras e Macaé - Campos, circuitos 1,2 e 3.

Figura 63- Verificacdo das Perdas Simples das LT 34 5 kV Macaé - Mério Lago C1 e C2, e Macaé - UTE

Norte Fluminense C1 e C2

Figura 64 - Verificacdo das Perdas Duplas das LT 345 kV Macaé, - Campos, circuitos 1,2 e 3,
Macaé — Venda das Pedras e Macaé - Adrianopoils.

Figura 65 - Verificacdo de Sobrecarga no Circuito Remanescente no Tronco Macaé - Adrian6poils,
Macaé — Venda das Pedras no CLP Macaé 345 kV

Figura 66 - Verificacdo de Sobrecarga no Circuito Remanescente no Tronco Macaé - Campos,
circuitos 1, 2 e 3, no CLP Macaé 345 kV.

Figura 67 — Monitoramento das Poténcias Ativas de Geragdo das U  TE Mario Lago e Norte
Fluminense.

Figura 68 - Comandos provenientes do CLP Master par  a corte de gera¢do nas UTE Méario Lago e
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Norte Fluminense e das LT Campos — Italva Cl1 e C2e Campos — Outeiros/Guarus via UAC. 86

Figura 69— Diagrama Unifilar do Barramento de Campo s 345 kV.

Figura 70 — Diagramas Unifilares dos Barramentos de 138 e 69 kV da Subestacao da Usina de
Campos.

Figura 71 — Informacdes Monitoradas no CLP Campos 3 45 kV.

Figura 72- Verificacdo das Perdas Simples de linhas  de 345 kV e situacéo dos anéis das LT para
Macaé Cl e C3

Figura 73- Verificacdo das Perdas Duplas de linhas  de 345 kV

Figura 74 - Verificacdo de Sobrecarga no Circuito R emanescente no Tronco Macaé - Campos,
circuitos 1, 2 e 3

Figura 75 - Verificacdo de Sobrecarga no Circuito R emanescente nas linhas de 345 kV Campos -

Vitéria e Campos - Viana e monitoramento da potén  cia ativa nos ATR 01, 02 e 03 — 345/138

kv

Figura 76 - Comandos provenientes do CLP Master par  a abertura dos disjuntores das LT 138 kV
Campos - ltalva, C1 e C2, e 69 kv Campos - Outeiro /Guarus.

Figura 77 — Diagrama Unifilar do Barramento de Vité6  ria 345 kV.

Figura 78 — Informacdes Monitoradas no CLP Vitéria 345 kV

Figura 79 - Verificacdo das Perdas Simples das Linhas de 345 kV ~ da SE Vitéria e das Pedas Duplas
das LT de 345 kV Vitéria - Campos e Vitoria - Viana

Figura 80 - Verificacdo dos Monitoramentos dos Fluxos de Poténc ia Ativa em Linhas de 345 kV e nas
transformacdes no CLP Vitéria 345 kV e sobrecargan  a LT paraa SE Campos

Figura 81 - Comandos provenientes do CLP Master para aberturad e disjuntores
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Figura 82 — Diagrama Unifilar do Barramento de Jaca repagua 138 kV — Parte 1 102

Figura 83 - Diagrama Unifilar do Barramento de Jaca repagua 138 kV — Parte 2 103
Figura 84 — Informacdes Monitoradas no CLP Jacarepa gua 138 kV. 105
Figura 85 — Verificacdo da presenca dos Autotransf  ormadores ATR1A e ATR1B. 106
Figura 86 — Verificacdo da presenca dos Autotransf  ormadores ATR2A, ATR2B e AT3A 107
Figura 87 — Verificacdo de sobrecarga nos Autotrans  formadores 108
Figura 88 — Verificacdo de presenca e de sobrecarga  nas LI 138 kV Cascadura - Jacarepagud e da

presenca e do fluxo de Poténcia Ativa na LT Jacarep  agua — Grajau 109
Figura 89 - Indicacéo de linha transferida para o  disjuntor de amarre — LT JP-Cosmos, JP-ZIN, JP-

V.Valqueire C1 e C2 110
Figura 90 - Diagrama da sublégica 4 de perda dupla  de Adriandpolis (SLPDAD) e de comandos

provenientes do CLP Master para fechamentro de disj  untores 111
Figura 91 - Diagrama da sublégica 4 de perda dupla  da SE Grajal (SLPDGR4) e de comandos

provenientes do CLP Master para a abertura dos disj  untores. 112
Figura 92 — Diagrama Unifilar dos Barramentos da SE =~ Magé 138 e 69 kV. 113
Figura 93 — Informacdes Monitoradas no CLP da SE Ma  gé. 114
Figura 94 - Verificacdo de Sobrecarga na LI 138 kV Magé - Adria  népolis, circuitos 1 ou 2 115
Figura 95 — Diagrama da subldgica 5 de perda dupla de Séo José  (SLPDSJ5) e de comando de Corte

de Carga dos Blocos 1 e 2 116
Figura 96 — Diagrama Unifilar do Barramento de Cara  pina 138 kV. 117
Figura 97 — Informacdes Monitoradas no CLP Carapina 138 kV. 119
Figura 98 - Monitoracdo das poténcias ativas de geracédo das UHE Mascarenhas e Aimoreés. 120
Figura 99 - Comandos provenientes do CLP Master para aberturan  a SE Carapina de disjuntores 121
Figura 100 — Diagrama Unifilar do Barramento de Cas cadura 138 kV 122
Figura 101 — Informac¢des Monitoradas no CLP Cascadu ra 138 kV. 124
Figura 102 - Verificacdo de Presenca e sobrecarga nas LI 138 kv~ Cascadura - Grajaud, C4 e C5. 125
Figura 103 - Diagrama da subldgica 2 de perda dupl a da SE Grajal (SLPDGR2) e comandos de corte

de carga, blocos 1 e 2, provenientes do CLP Master. 126
Figura 104 - Diagrama da sublégica 3 de perda dupla  da SE Sé&o José (SLPDSJ3) e comandos de

corte de carga, blocos 1 e 2, provenientes do CLP M aster. 127
Figura 105 — Diagrama Unifilar do Barramento de Cor  dovil 138 kV. 128
Figura 106 — Informac¢des Monitoradas no CLP Cordovi | 138 kV. 129
Figura 107 — Diagrama da subldgica 4 de perda dupla da SE Sao Jo sé (SLPDSJ4). 130
Figura 108 - Contabilizacdo do FRJ. 135
Figura 109 - Blocos de Corte de Carga l e 2 137
Figura 110 - Perda Simples de Angra 2 (SLPSAN2) 138
Figura 111 - Perda Simples de Angra 1 com Angra 2 f ora de operacdo (SLPSAN1) 139
Figura 112 - Perda Simples de Angra 1 com Angra 2 f ora de operacdo SLPSANCH 139
Figura 113 - Perda Dupla no Tronco de 500 kV Tijuc o Preto - Taubaté - Cachoeira Paulista

(SLPDSCTPCH). 140
Figura 114 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C1 e C2 com as UTN

Angra 1 e 2 em operacgdo (SLPDTP1 - Al + A2). 142
Figura 115 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C1 e C2 e com a UTN

Angra 1 fora de operacdo (SLPDTPL1 - A2) 142
Figura 116 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C1 e C2 com a UTN

Angra 2 fora de operacado (SLPDTP1 - Al). 143
Figura 117 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C1 e C2 e com as UTN

Angra 1 e 2 fora de operacéo (SLPDTP1 - 0) 143
Figura 118 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco P  reto - Cachoeira Paulista C1 e Tijuco Preto -

Taubaté com as UTN Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDTP2 - Al + A2) 144
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Figura 119 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C1 e Tijuco Preto -

Taubaté com a UTN Angra 1 fora de operacdo (SLPDTP2 - A2) 144
Figura 120 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C1 e Tijuco Preto -

Taubaté com a UTN Angra 2 fora de operacdo (SLPDTP2 - Al) 145
Figura 121 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C1 e Tijuco Preto -

Taubaté com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacao (SL PDTP2 - 0) 145
Figura 122 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C2 e Tijuco Preto -

Taubaté com as UTN Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDTP3 - Al + A2) 146
Figura 123 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C2 e Tijuco Preto -

Taubaté com a UTN Angra 1 fora de operacdo (SLPDTP3 - A2) 146
Figura 124 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C2 e Tijuco Preto -

Taubaté com as UTN Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDTP3 - Al) 147
Figura 125 - Perda Dupla das LT de 500 kV Tijuco Pr eto - Cachoeira Paulista C2 e Tijuco Preto -

Taubaté com a UTN Angra 1 fora de operacao (SLPDTP3 - 0) 147
Figura 126 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista

- Adrianépolis ou Grajad, com as UTN Angral e 2em  operacdo (SLPDCH1 - Al + A2). 148
Figura 127- Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista -

Adrianépolis ou Grajad, com a UTN Angra 1 forade o peragdo (SLPDCH1 - A2). 148
Figura 128 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira  Paulista - Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista

- Adrianépolis ou Grajad, com a UTN Angra 2 forade  operacdo (SLPDCHL1 - Al). 149
Figura 129 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Tijuco Preto C1 e Cachoeira Paulista

- Adrianépolis ou Grajau, com as UTN Angral e 2 fo ra de operacdo (SLPDCH1 - 0). 149
Figura 130 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira  Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista —

CSN, com as UTN Angra 1 e 2 em operagdo (SLPDCH2 - Al + A2). 150
Figura 131 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista —

CSN, com a UTN Angra 1 fora de operacédo (SLPDCH2 - A2). 150
Figura 132 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira  Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista —

CSN, com a UTN Angra 2 fora de operacédo (SLPDCH2 -  Al). 151
Figura 133 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista —

CSN, com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDC H2 - 0). 151
Figura 134 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista —

Resende, com as UTN Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDCH 3 - Al + A2). 152
Figura 135 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira  Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista —

Resende, com a UTN Angra 1 fora de operacédo (SLPDCH 3 - A2). 152
Figura 136 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira  Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista —

Resende, com a UTN Angra 2 fora de operacéo (SLPDCH 3 - Al). 153
Figura 137 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto 2 e Cachoeira Paulista —

Resende, com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacdo (S LPDCH3 - 0). 153
Figura 138 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Taubaté e Cachoeira Paulista -

Adrianépolis ou Grajad, comas UTN Angrale2emo peracdo (SLPDCH4 - Al + A2). 155
Figura 139 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Taubaté e Cachoeira Paulista -

Adrianépolis ou Grajad, com a UTN Angra 1 forade o peragdo (SLPDCH4 - A2). 155
Figura 140 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Taubaté e Cachoeira Paulista -

Adrianoépolis ou Grajad, com a UTN Angra 2 forade o peracdo (SLPDCH4 - Al). 156
Figura 141 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira  Paulista - Taubaté e Cachoeira Paulista -

Adrianoépolis ou Grajad, com as UTN Angra 1 e 2 fora  de operacao (SLPDCH4 - 0). 156
Figura 142 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista -

Taubaté, com as UTN Angra 1 e 2 em operacao (SLPDCH 5 - Al + A2). 158
Figura 143 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista -

Taubaté, com a UTN Angra 1 fora de operacdo (SLPDCH 5 - A2). 158
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Figura 144 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista -

Taubaté, com a UTN Angra 2 fora de operacdo (SLPDCH 5 - Al). 159
Figura 145 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista -

Taubaté, com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacdo (S LPDCHS5 - 0). 159
Figura 146 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Itajuba,

com as UTN Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDCH6 - A1 + A2). 160
Figura 147 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Itajuba,

com a UTN Angra 1 fora de operacédo (SLPDCH6 - A2) 160
Figura 148 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Itajuba,

com a UTN Angra 2 fora de operagédo (SLPDCH®6 - Al). 161
Figura 149 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista - Itajuba,

com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacédo (SLPDCH6 - 0). 161
Figura 150 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Itajuba,

com as UTN Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDCH7 - A1 + A2). 162
Figura 151 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Itajub4,

com a UTN Angra 1 fora de operacédo (SLPDCH?7 - A2). 162
Figura 152 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Itajuba,

com a UTN Angra 2 fora de operagédo (SLPDCH?7 - Al). 163
Figura 153 -Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Itajuba,

com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacédo (SLPDCH7 -  0). 163
Figura 154 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e Cachoeira Paulista -

Campinas, com as UTN Angra 1 e 2 em operacao (SLPDC H8 - Al + A2). 165
Figura 155 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira  Paulista — CSN e Cachoeira Paulista -

Campinas, com a UTN Angra 1 fora de operacdo (SLPDC HS8 - A2). 165
Figura 156 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e Cachoeira Paulista -

Campinas, com a UTN Angra 2 fora de operacdo (SLPDC HS8 - Al). 166
Figura 157 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — CSN e Cachoeira Paulista -

Campinas, com as UTN Angra 1 e 2 fora de opera¢cdo ( SLPDCHS - 0). 166
Figura 158 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista -

Resende, com as UTN Angra 1 e 2 em operagdo (SLPDCH 9 - Al + A2). 167
Figura 159 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista -

Resende, com a UTN Angra 1 fora de operacédo (SLPDCH 9 - A2). 167
Figura 160 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista -

Resende, com a UTN Angra 2 fora de operacéo (SLPDCH 9 - Al). 168
Figura 161 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Angra e Cachoeira Paulista -

Resende, com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacdo (S LPDCH?9 - 0). 168
Figura 162 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Resende,

com as UTN Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDCH10 - A1 + A2). 170
Figura 163 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Resende,

com a UTN Angra 1 fora de operacédo (SLPDCH10 - A2). 170
Figura 164 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Resende,

com a UTN Angra 2 fora de operacéo (SLPDCH10 - Al). 171
Figura 165 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista - Resende,

com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDCH10 - 0). 171
Figura 166 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista —

Adrianoépolis ou Grajad, comas UTN Angrale2emo peracdo (SLPDCH11 — Al + A2). 172
Figura 167 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista —

Adrianépolis ou Grajad, com a UTN Angra 1 forade o peragdo (SLPDCH11 — A2). 172
Figura 168 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista —

Adrianoépolis ou Grajad, com a UTN Angra 2 forade o peracdo (SLPDCH11 - Al). 173
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Figura 169 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - CSN e Cachoeira Paulista —
Adrianoépolis ou Grajad, com as UTN Angra 1 e 2 fora  de operacdo (SLPDCH11 - 0).

Figura 170 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Resende e Cachoeira Paulista -
Adrian6polis ou Grajad, comas UTN Angrale2emo peracdo (SLPDCH12 - Al + A2)

Figura 171 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Resende e Cachoeira Paulista -
Adrianépolis ou Grajad, com a UTN Angra 1 forade o peragdo (SLPDCH12 - A2).

Figura 172 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Resende e Cachoeira Paulista -
Adrianoépolis ou Grajad, com a UTN Angra 2 forade 0 peracdo (SLPDCH12 - Al).

Figura 173 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista - Resende e Cachoeira Paulista -
Adrianépolis ou Grajad, com as UTN Angra 1 e 2 fora  de operacdo (SLPDCH12 - 0).

Figura 174 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeir a Paulista — Tijuco Preto C1 e Cachoeira
Paulista - Taubaté, com as UTN Angra 1 e 2 em opera ¢ao (SLPDCH14 - Al + A2)

Figura 175 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeir a Paulista — Tijuco Preto C1 e Cachoeira
Paulista - Taubaté, com a UTN Angra 1 fora de opera c¢do (SLPDCH14 - A2).

Figura 176 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeir a Paulista — Tijuco Preto C1 e Cachoeira
Paulista - Taubaté, com a UTN Angra 2 fora de opera c¢do (SLPDCH14 - Al).

Figura 177 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeir a Paulista — Tijuco Preto C1 e Cachoeira
Paulista - Taubaté, com as UTN Angra 1 e 2 forade operacao (SLPDCH14 - 0).

Figura 178 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto C2 e Cachoeira Paulista
- Taubaté, com as UTN Angra 1 e 2 em operacao (SLPD CH15 - Al + A2)

Figura 179 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira  Paulista — Tijuco Preto C2 e Cachoeira Paulista
- Taubaté, com a UTN Angra 1 fora de operacdo (SLPD CH15 - A2).

Figura 180 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto C2 e Cachoeira Paulista
- Taubaté, com a UTN Angra 2 fora de operacgéo (SLPD CH15 - Al).

Figura 181 - Perda Dupla das LT de 500 kV Cachoeira Paulista — Tijuco Preto C e Cachoeira Paulista -
Taubaté, com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacdo (S LPDCH15 - 0).

Figura 182 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adrianopolis - Resende, com as
UTN Angra 1 e 2 em operacédo (SLPDAD1 - Al + A2).

Figura 183- Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6pol is - CSN e Adrianépolis - Resende, com a UTN
Angra 1 fora de operacdo (SLPDAD1 - A2).

Figura 184 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6p olis - CSN e Adrianépolis - Resende, com a UTN
Angra 2 fora de operacdo (SLPDAD1 - Al).

Figura 185 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adrianopolis - Resende, com as
UTN Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDAD1 - 0).

Figura 186 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adrianépolis — Cachoeira Paulista,
com as UTN Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDAD2 - A1 + A2).

Figura 187 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adrianépolis — Cachoeira Paulista,
com a UTN Angra 1 fora de operacédo (SLPDAD2 - A2).

Figura 188 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adrian6polis — Cachoeira Paulista,
com a UTN Angra 2 fora de operagédo (SLPDAD2 - Al).

Figura 189 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - CSN e Adrianépolis — Cachoeira Paulista,
com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacédo (SLPDAD2 -  0).

Figura 190 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6p olis - Resende e Adriandpolis — Cachoeira
Paulista, com as UTN Angra 1 e 2 em opera¢édo (SLPDA D3 - Al + A2).

Figura 191 Perda Dupla das LT de 500 kV Adriandpoli s - Resende e Adrianépolis — Cachoeira
Paulista, com a UTN Angra 1 fora de operacdo (SLPDA D3 - A2).

Figura 192 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Resende e Adrianépolis — Cachoeira
Paulista, com a UTN Angra 2 fora de operacdo (SLPDA D3 - Al).

Figura 193- Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6pol is - Resende e Adrian6polis — Cachoeira
Paulista, com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacdo ( SLPDAD3 - 0).

173

174

174

175

175

176

176

177

177

178

178

179

179

180

181

181

181

183

183

184

184

185

185

186

186

ECS DA AR~EA RIO DE JANEIRO E ESPIRITO SANTO - DEFINIGAO DAS LOGICAS RELATORIO DE
IMPLANTACAO



Figura 194 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrianépolis - Grajad,
com as UTN Angra 1 e 2 em operacdo (SLPDAD4 - A1 + A2).

Figura 195 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrianépolis - Grajad,
com a UTN Angra 1 fora de operacédo (SLPDAD4 - A2).

Figura 196 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis - Grajad,
com a UTN Angra 2 fora de operacéo (SLPDAD4 - Al).

Figura 197 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis - Grajad,
com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacédo (SLPDAD4 -  0).

Figura 198 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adriandpolis — Sao
José, com as UTN Angra 1 e 2 em operacao (SLPDAD5 - Al + A2).

Figura 199 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis — Sao
José, com a UTN Angra 1 fora de operacdo (SLPDAD5 - A2).

Figura 200 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adrian6polis — Sao
José, com a UTN Angra 2 fora de operacédo (LPDAD5 -  Al).

Figura 201 - Perda Dupla das LT de 500 kV Adrian6po lis - Cachoeira Paulista e Adriandpolis — Sao
José, com as UTN Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPD ADS - 0).

Figura 202 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra-Z O500KV e Angra - S&do José, com as UTN Angra
1 e 2 emoperagédo (SLPDAN1 - Al + A2).

Figura 203 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra-Z O500KV e Angra - S&o José, com a UTN Angra 1
fora de operacdo (SLPDANL1 - A2).

Figura 204 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra-Z O500KV e Angra - Sdo José, com a UTN Angra 2
fora de operacdo (SLPDAN1 - Al).

Figura 205 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra-Z O500KV e Angra - Sdo José, com as UTN Angra
1 e 2 fora de operacéo (SLPDANL - 0).

Figura 206 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - Ca choeira Paulista e da UTN Angra 2, com a UTN
Angra 1 em operacao (SLPDAN2 - A1+A2).

Figura 207 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - Ca choeira Paulista e da UTN Angra 2, com a UTN
Angra 1 fora de operacdo (SLPDAN2 — A2)

Figura 208 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - S& o0 José e da UTN Angra 2, com a UTN Angra 1
em operacdo (SLPDAN3 - A1+A2).

Figura 209 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - S& o0 José e da UTN Angra 2, com a UTN Angra 1
fora de operacao (SLPDAN3 — A2).

Figura 210 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra- Z O500KV e Angra - Cachoeira Paulista, com as
UTN Angra 1 e 2 em operacédo (SLPDAN4 - Al + A2).

Figura 211 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra-Z O500KV e Angra - Cachoeira Paulista, com a
UTN Angra 1 fora de operacdo (SLPDAN4 - A2).

Figura 212 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra- Z O500KV e Angra - Cachoeira Paulista, com a
UTN Angra 2 fora de operacdo (SLPDAN4 - Al).

Figura 213 - Perda Dupla das LT de 500 kV Angra- Z O500KV e Angra - Cachoeira Paulista, com as
UTN Angra 1 e 2 fora de operacdo (SLPDAN4 - 0).

Figura 214 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - ZO 500KV e da UTN Angra 1, com a UTN Angra 2
em operacdo (SLPDANS — Al + A2).

Figura 215 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - ZO 500KV e da UTN Angra 1, com a UTN Angra 2
fora de operacao (SLPDANS — Al).

Figura 216 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra - S& o0 José e da UTN Angra 1, com a UTN Angra 2
em operacdo (SLPDANG — Al + A2).

Figura 217 - Perda Dupla da LT de 500 kV Angra- S& o0 José e da UTN Angra 1, com a UTN Angra 2
fora de operacdo (SLPDANG — Al).

Figura 218 - Perda Simples de Circuito da LT 345 kV ~ Adrian6polis — Macaé para corte de carga na
AMPLA e na ESCELSA (SLPSADMH).
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Figura 219 - Perda Simples de Circuito da LT 345 kV ~ Campos — Vitéria ou Campos — Viana para corte
de carga ha ESCELSA (SLPSCMVT).

Figura 220 - Diagrama da sublégica 1 de perda dupla  da LT Adriandpolis - Macaé, C1 e C2
(SLPDADMH).

Figura 221 - Diagrama da sublégica 2 de perda dupla , com sobrecarga no circuito remanescente, da
LT 345 kV Macaé - Campos (SLPDMHCM).

Figura 222 - Diagrama da sublégica 3 de perda dupla  da LT 345 kV Campos — Vitéria e Campos -
Viana (SLPDCMVT).

Figura 223 - Diagrama da sublégica 4 de perda dupla  da LT 345 kV Vitéria - Campos e Vitoria - Viana
(SLPDVTCM).

Figura 224 - Diagrama da sublégica 5 de perda dupla  no tronco de 345 kV Adriandpolis — Vit6ria com
corte de geracéo nas UTE Norte Fluminense e MarioL  ago (SLPDCCG)

Figura 225 - Diagrama da sublégica SLPDAD

Figura 226 - Diagrama da sublégica O de perda dupla  da SE S&o José (SLPDSJM)

Figura 227 - Diagrama da sublégica O de perda dupla  da SE Grajad (SLPDGRM).
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