BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGAO
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1. ECEn®1.16.01

2. Esquemade separacao de barras de 345 kV na Usina de Luiz Carlos Barreto

3. Empresaresponsavel : FURNAS.

4. Categoriado esquema: Segregacéao de barras.

5. Finalidade:

Evitar uma possivel sobrecarga na LI L. C. Barreto/Jaguara 345 kV, durante o periodo em que
ocorrer a necessidade de se reduzir a geragdo nas Usinas do Rio Paranaiba e compensar essa
reducdo elevando a geracdo nas Usinas do Rio Grande, notadamente na Usina Luiz Carlos
Barreto.

6. Descricdo da l6gica de funcionamento:

Vide diagrama.

7. Ajustes dos sensores

RTC =1200/5 A
RTP = 345.000/C8 - 1153V

- Relé CR8/4-12 A |/ 4-16 A/ - Sobrecorrente Direcional — (67)
Unidade Instantanea
Fora de Operacéo
Unidade Temporizada
Tap=50A
Alavanca = 0,5

- Relé SAM11C26A / 0,05—- 10 seg / Temporizador do 67- (62)
Tempo = 3,0 seg

8. Carater do esquema: Permanente.

9. Légicadoesquema: Fixa.

10. Tecnologia empregada: Relés eletromecéanicos.
11. Datadaentradaem operagdo: 31/05/96

12. Ultimavers&o / Motivo: ndo houve
Relatério que recomendou 0 esquema:

13. Data de emissao. Outubro/2003.

ECE -1.16.01 1
FURNAS
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ESQUEMA DE CONTROLE DE EMERGENCIA NA USINA DE L. C. BARRETO
ECE 1.16.01
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ECEn®1.16.02

Esquema de rejeicdo das linhas Pogos — S&o Jodo da Boa Vista
Empresa responsavel : FURNAS.

Categoriado esquema: Abertura de linhas de transmissao.

Finalidade:

Este esquema visa ndo permitir que a CEMIG seja alimentada pela CESP (LI's Pogos de Caldas
— S&o Jodo da Boa Vista 1 e 2 ), quando os bancos de autotransformadores da SE Pocos de
Caldas estiverem fora de operacéo.

6.

Descricao da logica de funcionamento:

Vide diagrama.

7.

Ajustes dos sensores:

N&o ha sensores.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

Carater do esque ma: Permanente.

Légicado esquema: Fixa.

Tecnologia empregada: Relés eletromecanicos.
Data da entrada em operacgéo:

Ultima vers&o / Motivo: ndo houve
Relatério que recomendou o esquema:

Data de emissao: Outubro/2003.

ECE - 1.16.02 1
FURNAS
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGAO

REGIAO SUDESTE

FURNAS

ECE 1.16.02

ESQUEMA DE REJEICAO DAS LINHAS POCOS -S.JOAO DA BOA VISTA

138kV 345 kV
L. C. BARRETO ]

BANCO 1 FORA
(DJ814 ABERTO)

T R4 .
844 L. C. BARRETO 2

BANCO 2 FORA
(DJ824 ABERTO)

BANCO 3 FORA
(DJ834 ABERTO)

ABERTURA DISIJUNTORES

(6034 E 6044)

LI's S.J DA BOA VISTA 1le2

FURNAS1
T R3 [
CEMIG l<—:| I_I FURNAS?2
E 84
1 GUARULHOS 1
CEMIG 2‘_:|
GUARULHOS 2
TR2 [ ]
L]

BANCO 4 FORA
(DJ844 ABERTO)

- M. DAS CRUZES
S.J.DA % D E_| 824
B.VISTA 1
6034

CAMPINAS

S.J. DA TR1
IB.visTA 2 | .
6044] LE—|

[ ]

=

814

OBS:

ESTE ESQUEMA VISA NAO PERMITIR QUE A " CEMIG
SEJA ALIMENTADA PELA " CESP" (LI'sPC-SBV 1e2),
QUANDO OS BANCOS DE AUTOTRAFOS ESTAO FORA
DE OPERACAOQ.

POCOS 500 kV

ECE - 1.16.02 2
FURNAS
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1. ECEn®1.16.03
2. Esquema para controle do carregamento da transformacao de Pogos de Caldas
3. Empresaresponsavel : FURNAS.
4. Categoriado esquema: Corte de carga.
5. Finalidade:
Reduzir o carregamento da transformacdo 345/138 kV (4 unidades de 150 MVA) da SE Pocos de
Caldas sempre que um dos bancos AT01, AT02 ou AT03 apresentar sobrecarga superior a 15% ou o banco
ATO04 apresentar sobrecarga superior a 10%; e para prover prote¢do no advento de sobrecargas maiores
gue 50% das respectivas nominais.
6. Descricdo da l6gica de funcionamento:
Vide diagrama
7. Ajustes dos sensores:
- Relés de sobrecorrente = 150% In

RTC 6005 A (lado 345 kV)

Relagdo Drop-out/Pick-up = 95%

OL1 =115% In, para os trafos AT01, AT02 e AT03

=110% In, para o trafo AT04
OL2 =150% In

- Reléstemporizadores T1=5s
T2=20s

8. Carater do esquema: Permanente

9. Légicadoesquema: Fixa.

10. Tecnologia empregada: Digital.

11. Datadaentradaem operagédo: 24/09/2006

12. Ultimavers&o / Motivo: Adequac&o do ECE ao nivel de sobrecarga dos bancos de autotrafos 345/138

13. Data de emissao: 11/10/2006

ECE - 1.16.03 1
FURNAS



AV}

ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGCAO
! DPP/GPE REGIAO SUDESTEL
FURNAS
ESQUEMA PARA CONTROLE DO CARREGAMENTO DA TRANSFORMA(;AO DE POCOS DE CALDAS
ECE 1.16.03
138 kV 345 kV

TR4
5 —s=— | C.BARRETO 1
CEMIG1 —a—] | — =
CEMIG 2 <_|:'_ L ﬁ = —s=— |_. C. BARRETO 2
IDEM

]

EA
( ) TR3 TR1 —m— FURNAS 1
= == [ ] —m— FURNAS 2
J.DAB.VISTA1 !
S sTal—=—{ & L g— |
R I eseuse N , ﬁ
S.J. DA B. VISTA 2 —at—] % ! L IDEM = GUARULHOS 1
~ 1
R R LR 4 TR? —==— GUARULHOS 2
ALCOA1 —a—]  |— ] 3 L
: —m=— M. DAS CRUZES
(104MW) | E— E & |
ALCOA? —a—{ |t L IDEM —8— CAMPINAS
(104MW) = TR1

DME2 —am—o |}

POCOS 500 kv

LI
DME1 —a—7  }—
A

SOBRECARGA 50 % Desliga | m-oommm e e
BANCO 1

20s
Banco 1 43T1
= 0,
SOBRECARGA 15 % s 50/0L1 =115% In
EANCOL =] 50/0L2 = 150% In
DESLIGA
SOBRECARGA 50 % 20s BANCO 2 62/T1=5s
PANCOZ 4312 62/T2 =20
= S
SOBRECARGA 15 % 55
BANCO 2 | |
DESLIGA
SOBRECARGA 50 % 20s BANCO 3 . ) o
BANCO 3 ,7 Desliga LIs S.J.Boa Vista Il — P.Caldas circuitos 1 e 2
SOBRECARGA 15 % 5s
BANCO 3 —J
DESLIGA 43T3
SOBRECARGA 50 % 20s BANCO 4
BANCO 4
SOBRECARGA 10 % 4374
BANCO 4 5s
Fl. 1/1
ECE-2.16.03 2

FURNAS



Emissédo: Outubro/2003

Numero do SEP Nome

1.16.04 Esquema de Corte de Geragdo de Marimbondo.

Categoria do esquema

Corte de geracéo

Empresa responsavel Regido principal
FURNAS Sudeste
Status
Desabilitado
Finalidade

A perda dos 2 circuitos Marimbondo-Araraquara 500 kV pode levar em cascata a perda da LI A.
Vermelha — Marimbondo 500 kV, do transformadores 500 / 440 kV de A. Vermelha e dos
transformadores 500 / 345 kV de Marimbondo.

De forma a evitar estes desligamentos em cascata, que podem resultar em instabilidade generalizada
no Sistema Interligado, foi concebido um esquema que atua com as seguintes caracteristicas:

Na perda de 2 circuitos Marimbondo-Araraquara 500 kV ou de uma das LT’s Araraquara- Campinas
500 kV, quando a outra estiver fora de operacgéo, o esquema € acionado apos 0.9 segundos, a fim de
coordena-lo com o religamento automatico destas LT’s. Nao ocorrendo sucesso no religamento, sao
rejeitadas as maquinas em Marimbondo, de tal modo que a geragdo nesta usina fique compativel com
a capacidade de transformacédo 500 / 345 kV e da LT Marimbondo - A. Vermelha 500 kV.

Descricao da loégica do funcionamento
Vide diagrama.

Ajuste dos Sensores
Relés reverso de poténcia 32 - CGP = 34,6 MW
Relés temporizadores 62 CGP =0.9 s
62 CGPR=3.0s

Carater do esquema Légica do esquema Tecnologia empregada
Permanente Fixa Relés estaticos e mecéanicos
Entrada em operacao Ultima revisdo
16/10/2008
Motivo

Andlise da necessidade deste ECE.

Relatério / Ata Referéncia
CARTA NOS - 027/310/2008

Outras informagdes

Péagina: 1



FURMAS

ESQUEMA DE CORTE DE GERACAD DE MAR IMBONDC

F. COLOMBLA
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ax

FECEF 1.16.04 9012452 - 30 |
O 8012
023/ 52 - 31 |
O fa022
013376232 |
231 951 971 CG /9132
o013z 0352 0572
1 — — 0342 /52 - 33 |
L L L 5 /0342
5332 23 -0
0037062 - 38 |
a0z a0 3z ansz CG /9032
| N L] 52-34 [ ] 5238 043/ 57 - 34 |
O fa042
ARARADUARA ARARADUARA - 0383462 - 36 |
] O /0352
1 == 2 =P 53-47
L54- 9030 L&7 - 8050 00830 62 - 58 |
9 @ ) £ /0052
O0B3 4 62 - 30 |
5 fO06
- o073 . a0 42 . ane
520 52-36 QG20 A% - 37 |
5239 5 f0462
024z 0462 sz oz 683/ 52 - 41 |
I i — OO f06E2
L L
5233 53-37 Ry B4 083/ 52 - 44 |
5 fa083
04 a6 a1
0073062 42 |
G /0073
A WERMELHA
0573062 - 40 |
L6z G f9571
52 GO P TTF £ £ WERM. |
A—| 9070 TTF
348 MW . - TTAZ A WVERM. |
£ E e 9070 TTA
31 CG P . J o5 CG P &6
L &7 CGP CGP
~hir i 2
3 My
CORR [l - 'S UNTORES QUE ABREM, QUANDO §ELETADNS, DEVIDD A OPERACAD DO RELE 86 C6
i0s OBS:ESQUEMA PRIMARIO IDEMTICO 40 ESQUEMA ALTERNADO

Pagina 2



Operador Nacional
do Sistema Elétrico

Banco de Dados de Sistemas Especiais de Protecao

Emissdo: Outubro/2003

Numero do SEP Nome
1.16.05 Esquema de controle de emergéncia para area Rio de Janeiro/Espirito
T Santo

Categoria do esquema

Alivio de carga.

Empresa responsavel Regido principal
FURNAS Sudeste
Status
Habilitado
Finalidade

Este esquema busca preservar a area Rio de Janeiro/Espirito Santo de um colapso quando da perda
da LT Adriandpolis-Grajau 500 kV. A filosofia de atuacdo deste esquema baseia-se no controle de
sobrecarga na transformacédo da SE Jacarepagua e da SE Adriandpolis a niveis inferiores ao ajuste
da protecdo de sobrecarga (150% em 20s) e ainda da perda de qualquer circuito de 500 kV da SE
Cachoeira Paulista, da SE Angra ou perda de das usinas de Angra 1 e 2. Sua atuacgédo € feita em
estagios temporizados e corte de carga.

Descricao da logica do funcionamento
Vide diagramas.

Péagina: 1
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1 do Sistema Elétrico

Ajuste dos Sensores

SE Jacarepagua
Relé de 50 (lado 138 kV) 150% In; In =- 941 A
Relés Temporizadores:

TIP1=03s
TIP2=10s
TIP3=20s
TIP7=0,2s
TIP9=0,8s

SE Adrianépolis

Relés 50 (lado 345 kV) 150% x In, In = 376 A
Relés Temporizadores
TAD1=13s

TAD2 =16s
TAD3=4s

SE Grajau
Temporizadores
TGR5=15s
TGR6=7s

SE Séo José
Temporizador

TSJ4 =1s

SE Imbarié
Temporizador
TIB1=1s

Usina de Campos
Temporizadores
TUT1=0,7s
TUT2=1s

Carater do esquema Légica do esquema

Permanente Fixa

Tecnologia empregada

Eletromecanica

Ultima revisao

14/03/2011

Entrada em operacao

Motivo

Relatério / Ata Referéncia

Outras informacdes

Pégina 2
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FURNAS
SUBESTACAO DE ADRIANOPOLIS
ECE N° 1.16.05b
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SE CAMPOS

FURNAS
ECE 1.16.05h
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTECAO

N
N‘-‘ Dy =iar N+ arcn iic 5 phare mCHb R REGIAO SUDESTE
DPP/GPE

ECEN® 1.16.06

Esquema de subfreqiiéncia de Santa Cruz

Empresa responsével: FURNAS
Categoriado esquema: Ilhamento.
Finalidade:

Garantir a alimentacdo dos servicos auxiliares da Usina de Angra, quando da perda desse
suprimento via 500 kV, ocasionada por grandes distirbios, mesmo que a citada Usina se
encontre fora de operagéo.

Descricéo da légica de funcionamento:

Este esquema consta de um relé de subfreqiiéncia (81) alimentado pelos TP's das barras A ou
B. Apé6s a atuacdo desse relé (58.7 Hz) com temporizagdo de 0,5 (s), teremos a abertura do
disjuntor de amarre (A) separando as barras A e B e dessa maneira isolando as cargas da
barra nuclear (B) com sua respectiva geracdo do restante do sistema (vide diagrama).
Ressalta-se que, caso odisjuntor de amarre (A) esteja substituindo algum disjuntor, teremos
apds a atuacdo do relé 81 em 0,5 s, a abertura de todos os disjuntores das linhas para
Jacarepagua e das unidades nao reservadas para alimentacdo da barra nuclear. Observagéo:
Caso a feqiiéncia ap6s o ilhamento atinja um valor de 58,5 Hz teremos o desligamento das
unidades com um tempo de 4 segundos por atuacdo de suas proprias prote¢ées contra
subfrequéncia. (Relés 81N e 81 S).

Ajuste dos sensores
- Relés de freqiiéncia 81 = 58.7 Hz temporizado em 0,5 segundo.
- Protecgao contra subfrequéncia das maquinas de Santa Cruz:

Relés 81N e 81S =58,5 Hz
Temporizador = 4 segundos.

Carater do esquema: Permanente.
Légicado esquema: Fixa.
Tecnologia empregada: Eletromecanica e esttica.

Data da entrada em operagdo:  03/87.

Ultima vers&o / Motivo:

Data: 06/89
Motivo: Alteracdo de ajustes nos relés de frequéncia e valores de corte de carga.
Rel. de Ref.: SCEL-GTAS/S-006.89

Data da emissao.  Outubro/2003.

- 1.16.06 1
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGAO

REGIAO SUDESTE

FURNAS
ESQUEMA DE SUBFREQUENCIA DE SANTA CRUZ

ECE° 1.16.06

USINA DE SANTA CRUZ

138KV JACAREPAGUA
138 kV
GT2 % % GT1
ANGRA
138 kv
T=0,5seg.
My 0
MURIQUI PALHARES
) 0
JACUACANGA I M. ALTO TAP 1
A _| 3 I |_ - »  TAP2
I ——» TAP3
BRISAMAR
—E D— ——» TAP4
——»  (TAPEBA
—| 5 /- B  CURICICA
— P. D'AGUA
SERV.AUX. _E — B. TIJUCA /
ANGRA S. CONRADO
B A
ZIN
——
f —b-—b ABRE DIJUNTOR A ARI FRANCO
ESPERANCA COSMOS
OBS: EQUILIBRIO CARGA X GERACAO OBTIDO APOS O ILHAMENTO
P. MIGUEL JABOATAO
PROVOCADO PELA ATUACAO DO ESQUEMA
CORTEDE | FREQ. | TEMP.
ESTAGIO LOCALIZACAO
CARGA (MW) |  (Hz) (s) DOS RELES
1 10 58,7 05 SE MURIQUI
2 20 57,2 | INST. SE BRISAMAR
3 40 57,2 05 SE JACUACANGA
SE ANGRA
ECE - 1.16.06 2

FURNAS
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGAO

1N
UNS Do s N e s & s mE il 1 REGIAG SUDESTE
DPP/GPE
1. ECEN*1.16.07
2. Esquema alivio de carga dos Bancos de Autotransformadores 345/138 kV (225MVA) da
SE Campos
3. Empresaresponsavel: FURNAS
4. Categoriadoesquema: Abertura automatica de linhas de transmissao.
5. Finalidade:
Caso ocorra sobrecarga acima de 50% nos bancos de autotransformadores 1 ou 2 ou 3 da SE
Campos, o ECE atua no sentido de aliviar a carga da subestagdo, desligando os circuitos 1 e 2
para C. Itapemirim em 2 estagios temporizados, evitando-se o desligamento dos
transformadores por suas protecdes contra sobrecarga (150% - 20 segundos).
6. Descricéo dalégica de funcionamento: Vide diagrama.
7. Ajuste dos sensores
- Relés de sobrecorrentes: 50-OL - 150% x In, In=376 A
- Relés temporizadores: T1=8s
T2=12s
T=20s
Relacéo dropout / pick-up @95%
8. Carater do esquema: Permanente.
9. Lbgicadoesquema: Fixa.
10. Tecnologia empregada: Relés eletromecanicos (T1 e T3) e estatico (T2).
11. Data daentradaem operacdo:  13/11/90.
12. Ultimavers&o / Motivo:
Data: Junho/2000.
Motivo: Inclusado dos trafos 2 e 3 no esquema.
Rel. de Ref.:
13. Datade emissdo:  Outubro/2003.
ECE - 1.16.07 1

FURNAS
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGAO

REGIAO SUDESTE

ESQUEMA DE ALIVIO DE CARGA DOS BANCO DE AUTOTRANSFORMADORES

345 kv

ADRIANOPOLIS

FURNAS

345/138 kV DA SE CAMPOS
ECE 1.16.07

IDEM

TRAFO 1 :

VITORIA

AUTOTRAFO T3

N AUTOTRAFO T2

IDEM
TRAFO 1 E

Sig

. AUTOTRAFO T1

138 kv

US. DE CAMPOS

ROCHA LEAO

g

C.ITAPEMIRIM

Sojeje

|+
|~

50 OL
| >150 %

12s

20s

DESLIGA LI CAMPOS-
C.ITAPEMIRIM, CIRC. 1

DESLIGA LI CAMPOS-
C.ITAPEMIRIM, CIRC. 2

DESLIGA
AUTOTRANSFORMADOR

NOTA: O esquema € valido para os autotrafos T2 e T3

ECE - 1.16.07
FURNAS

b a
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DEPROTEGAO

N
-
JN‘-‘ Dy =iar N+ arcn iic 5 phare mCHb R REGIAO SUDESTE

DPP/GPE

1. ECEN® 1.16.08

2. Esquemaalivio de carga dos transformadores 138/69 kV da Usina de Campos

5.2.

3. Empresaresponsavel: FURNAS
4. Categoriadoesquema: Abertura automatica de linhas de transmissao.
5. Finalidade:
5.1. Com os disjuntores do lado de alta dos autotransformadores T1 e T2 fechados:

Para evitar o desligamento destes autotransformadores por sobrecarga acima de
50% (20 segundos), serdo desligados os circuitos para Guarus e Vila Nova em 15
segundos.

Com os disjuntores de lado de alta dos autotransbrmadores T1 e T2 abertos:

A finalidade da operacdo com os disjuntores de alta abertos € eliminar uma
sobrecarga de 20% nos secundarios destes autotransformadores. Com esta
configuracdo a perda do autotransformador T3 provocara colapso de tensdo no
sistema de 69 kV da CERJ e sobrecarga nos secundarios dos
autotransformadores T1 e T2. Visando melhorar o perfil de tensdo na CERJ e
eliminar as sobrecargas em T1 e T2, o esquema abre instantaneamente as linhas
para Guarus e Vila Nova, quando ocorrer o desligamento do autotrafo T3 por
atuacéo de suas protecdes.

6. Descricao dalégica de funcionamento: Vide diagrama.

7. Ajuste dos sensores

- Relés de sobrecorrente (50-OL)
Trafo TR3- 150%xIn, In =280 A
Trafo TR1e TR2 - 150% x In, In =167 A
- Relés Temporizadores
62.1/T1 e 62/1/T2 = 15 segundos
62.2/T1, 62.2/T2 e 62/T3 = 20 segundos
Relacéo dropout / pick-up @95%

8. Carater do esquema: Permanente.
9. Loégicadoesquema: Fixa.
10. Tecnologia empregada: Relés eletromecanicos.

11. Datadaentradaem operagcdo: 21/07/87.

12. Ultimaversao / Motivo:

Data: fevereiro/2000.
Motivo: Inclusédo do trafo 3 no esquema.
Rel. de Ref.: Carta DPP.007.2000 (ONS)

13. Datade emissdo:  Outubro/2003.

ECE - 1.16.08
FURNAS

b a
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTECAO

REGIAO SUDESTE

FURNAS
ESQUEMA DE ALIVIO DE CARGADOS T

RANSFORMADORES 138/ 69 kV

USINA DE CAMPOS 138/69 kV
ECE 1.16.08

69 kv

DISJ.2 DISJ.3
1

CAMPOS
DISTRIBUIDORA

% 86T3 # A

{2 }———IR2(0MVA)

_-E E@) IDEM
TR1

UGH2

33 TR 1 (20MVA)

GUARUS

™ VILA NOVA

DISJ. 2
ABERTO
DISJ. 3
ABERTO

ATUADO

# ABRE BAIXA DO TRAFO T2

62.2/T2
20 seg.

50 OL
T2

50 OL
T1

62.2/T1
20 seg.

ABRE LI'S PARA
GUARUS E VILA NOVA

ABRE BAIXA DO TRAFO T1

ECE - 1.16.08
FURNAS

)b a



e

1. ECEN® 1.16.09
2.
3. Empresaresponsavel: FURNAS
4. Categoriadoesquema:
5. Finalidade:

pode ocasionar ferrorressonancia nesta SE.

terminais remotos das linhas.
6. Descricao daldgicade funcionamento:
7. Ajuste dos sensores

Relés 59: Pick-up = 125% de 500 kV
Relés62: T=0,2s

8. Carater do esquema: Permanente.
9. Loégicadoesquema: Fixa.
10. Tecnologia empregada: Eletromecanica.
11. Datadaentradaem operacdo: Setembro/94.
12. Ultimavers&o / Motivo:

Data: Abril/95

Motivo: Troca de relés

Rel. de Ref.:
13. Datadaemissdo:  Outubro/2003.
ECE - 1.16.09 1
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTECAO
REGIAO SUDESTE

Esquema de protecdo contra ferrorressonancia nas SE's Adriandpolis / S. José / Grajal

Abertura automatica de terminal de linha.

A configuracdo do sistema com o transformador da SE Grajau ligado a uma linha em vazio

O esquema € partido por atuagcdo da

protecdo contra sobretensdo em Adrianépolis com transferéncia de disparo para os

FURNAS

Vide diagrama.
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTECAO

REGIAO SUDESTE

FURNAS

PROTECAO CONTRA FERRORESSONANCIA NAS
SE'SADRIANOPOLIS/ S. JOSE / GRAJAU

ECE 1.16.09

ADRIANOPOLIS

200 mseg.

SAO JOSE

AD1 SJ1

1 A 0D A
-

200 mseg.

AD

_ RELE 59

PICK-UP = 139 VOLTS (125% DE 500 kV)

- N\ T

GRAJAU

ECE - 1.16.09 2

FURNAS

b A



Operador Nacional
do Sistema Elétrico

Banco de Dados de Sistemas Especiais de Protecao

Emissdo: Outubro/2003

NUmero do SEP Nome

Esquema de transferéncia de disparo por abertura manual dos

1.16.10 disjuntores 345 kV da SE Campos.

Categoria do esquema

Abertura automatica de terminal de linha

Empresa responsavel Regido principal
FURNAS Sudeste
Status
DESATIVADO
Finalidade

A configuracé@o do sistema com os transformadores da SE Vitoria ligados a uma linha em vazio pode
ocasionar ferrorressonancia nesta SE. A atuacdo do esquema se da quando é acionado o comando
de abertura manual de um dos circuitos para a SE Vitoria, abrindo-se primeiro o terminal de Vitoria
através de transferéncia de disparo e a seguir ocorre a abertura na SE Campos.

Descrigao da légica do funcionamento
Vide diagrama.

Ajuste dos Sensores
Nao ha sensores.

Carater do esquema Légica do esquema Tecnologia empregada
Permanente Fixa Relés eletromecéanicos
Entrada em operacao Ultima revis&o
1993
Motivo

Relatério / Ata Referéncia

Outras informacdes

Data: Fevereiro/94

Motivo:

Rel. de Ref.: SCEL-GTP-GTPM-01/93

Péagina: 1



FURNAS

ESQUEMA DE TRANSFERENCIA DE DISPARO POR ABERTURA MANUAL
DOS DISJUNTORES 345 kVV DA SE CAMPOS

ATD3

w

T.T. Pl
VITORIA
(8720)

ST
w

w

T.T. Pl
VITORIA
(8710)

632
2 = VITORIA 1
= 8710
- = ol TRANSM.
i, [
o070
. A RTDE |
MACAE 2 % 52-RH ABERTURA
8180 MANUAL
5795 4732 R DJ52-2
) 52-65 ldz-dl llsz-a e COMP. ESTATICO DJ 52-3
i ABERTO
==
576 5T ABERTURA
MANUAL
A DJ52-3
"
52-4 DJ 52-2
. Eg_g ABERTO
8122
—
> =52-2 ABERTURA
© MANUAL
o DJ52-4
8782
. [ 1 1 . DJ 52-6
MACAE 1 52-1 50 -
8170 | 8720 VITORIA 2 ABERTO
y
N TRANSM.
52 R 872R P ABERTURA
—u e T.T. MANUAL
ATOA 'y DJ52-6
RTOS \
| DJ 52-4
612 52-3 ABERTO

EREET
w

NOTA: TEMPO DO 52-T:0,15s

Pagina 2



Operador Nacional
do Sistema Elétrico

Banco de Dados de Sistemas Especiais de Protecao

Emissédo: 2009

NUmero do SEP Nome

1.16.11 Esquema de Controle de Tensé&o de Cachoeira Paulista.

Categoria do esquema

Abertura automatica de linha de transmissao.

Empresa responsavel Regido principal
FURNAS Sudeste
Status
Habilitado
Finalidade

Reduzir os niveis de sobretensdao do Sistema Sudeste, que aparecem durante atuacdo do ERAC,
evitando-se com isso o desligamento automatico por sobretenséo das LT s deste Sistema.

Descrigao da légica do funcionamento
Vide diagrama.

Ajuste dos Sensores
Relé 81 (subfrequéncia): 59 Hz;
Relé 59 (sobretensao): 115% de 500 kV.

Caréter do esquema Légica do esquema Tecnologia empregada
Permanente Fixa Relés estaticos
Entrada em operacao Ultima revisdo
1988 2009
Motivo

Entrada em operacéo do seccionamento da SE Resende, no circuito Adriandpolis — C.Paulista 2.

Relatério / Ata Referéncia

Ata de reunido do ONS de 23/01/2009.

Outras informacdes

Péagina: 1



FURNAS
ECE1.16.11
SE CACHOEIRA PAULISTA

S sror- sk
#3 (9510 |
SE RESENDE
#2 (9400)
—
pus
@) SECSN
Y #1 a4z
STCH - 500KV AHGRA STAD-300 kY
RELE &1
RELE 53 (RVKE] TIPORFE
LE 50 (RVKE) TRIP NOS DISJ 9232, e
e 128y 9237 E 9322 OA LT 9420 FABR.- SCHLUMBERGER
- B 5TCH TECNOLOGIA - ESTATICO
115% DE 50084
— RELE 50
— 1E) TIFD RYKE 1000
— TRANSFER-TRIF FABR : SCHLUMBERGER
RELE 81 {RFE) PARA O TERMINAL TECNOLOGIA  ESTATICO
DESTAD DA LT 8420
f=585Hz

<§7 FURNAS

DBO

DAPRO ULT.REV.:
23 /01/ 2009
REL. REF.: PREP.POR :

Pagina 2



Emissédo: 13/10/2003

Numero do SEP Nome

Esquema de alivio de carga na LT remanescente do tronco

1.16.12 Adrianépolis-Macaé-Campos.

Categoria do esquema

Alivio de carga

Empresa responsavel Regido principal
FURNAS Sudeste
Status
Habilitado
Finalidade

Reduzir o carregamento da LT remanescente, devido a sobrecargas dos equipamentos do véo, na
ocorréncia de perda da LT paralela, enviando sinal de transferéncia de disparo para a ESCELSA,
abertura de linha na usina de Campos e reducdo de geracdo nas Usinas Macaé Merchant e Norte-
Fluminense.

Descricao da logica do funcionamento
Vide diagrama.

Ajuste dos Sensores

A medicao de corrente é feita por meio de multimedidores e nos niveis de atuacao conforme abaixo:
LT AD-MH #1
1500 Aprim — 15min desde que Ultimas 12h esteja <80 In
1200 Aprim — continuos

LT AD-MH #2
1500 Aprim — 15min desde que Ultimas 12h esteja <80 In
1070 Aprim — continuos

LT'sCM-MH #1 e 2

1894 Aprim — 4 horas com barramento em anel de Campos fechado
1500 Aprim — 15min desde que Ultimas 12h esteja <80 In

1200 Aprim — continuos

Caréter do esquema Légica do esquema Tecnologia empregada
Permanente Fixa Légica digital
Entrada em operacao Ultima revisdo
2002 Setembro/2010
Motivo

Entrada em operagéo da SE Venda das Pedras.

Relatério / Ata Referéncia

Outras informacdes

Péagina: 1



ECE DE ALIVIO DE CARGA NO CIRCUITO REMANESCENTE OU DE PERDA DUPLANO TRONCO AD-MH-CM-YT
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS bt PROTEGAO

perador Nacional do Sistema Elétrico REGIAO SUDESTE
DPP/GPE

1. ECE N 1.16.13
2. Esquema especial — ECE — Usina Mascarenhas de Moraes
3. Empresa responsavel: FURNAS
4. Categoria do Esquema: Abertura automatica de linha de transmissao
5. Finalidade:
Reduzir sobrecarga no Banco de Auto-Transformadores de 345/138 kV — 3 x 50 MVA
da Usina de Mascarenhas de Moraes, para perda simples de circuitos de 440 kV.
6. Descrigdo da logica de funcionamento: Vide diagrama
7. Ajuste dos Sensores
Usina Mascarenhas de Moraes
Relé de sobrecorrente 51
Tipo: PL150
Ajuste:
RTC=800-5A
Nivel 112% = 1,76 Asec Temporizacdo de 5 seg. (desliga LI 138 kV Mascarenhas de
Moraes — Morro do Cipé circuito 2)
Nivel 150% = 2,35 Asec Temporizacdo de 20 seg. (desliga o Banco de
Autotransformadores)
Relacao drop out/ pick up > 95%
8. Caréter do esquema: Permanente
9. Logica do esquema: Flexivel
10. Tecnologia empregada: relés digitais
11. Data da entrada em operacéo: 04/12/2005
12. Ultima vers&o / Motivo:
Data: 04/12/2005
Motivo: Implantacdo do esquema
Rel. de Ref.: RE 3-326/2004
13. Data da emisséo: Dezembro 05
ECE -1.16.13 1

FURNAS
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ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico
Al

ECE -1.16.13
FURNAS

DPP/GPE

BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGAO

REGIAO SUDESTE

FURNAS

ESQUEMA DE CONTROLE DE EMERGENCIA DA USINA DE MASCARENHAS DE MORAES

ECE 1.16.13

138 kv

Rk

ﬁD—’ MORRO DO CIPO 1

MORRO DO CIPO 2

FRANCA 1

FRANCA 2

CASSIA 1

CASSIA 2

JAGUARA

i Desliga LI Mascarenhas — Morro do Cip6 circuito 1 |

345 kV
AT11

3 o
T 1
1
1
1
:
50/62 — |
TOL 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i'EII%’ j

43T1
0,
| SOBRECARGA 12% | 55S
9 |
| SOBRECARGA 50% | 20'S |

Desliga Banco AT11

ﬁ FURNAS

DAPR.O ULT.REV.:
04112105

REL. REF. : PREP. POR :

ONS RE3/326/2004 LAAN

A

v )
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGAO

[N
o Ns Operador Nacional do Sistema Elétrico REGIAO SUDESTE
DPP/GPE

1. ECE N® 1.16.14 - Desativado

2. Esquema de transferéncia de disparo FURNAS — ITUTINGA — ADRIANOPOLIS
345 kV

3. Empresaresponsavel: FURNAS
4. Categoria do Esquema: Protecédo contra sobretensao

5. Finalidade:
Evitar sobretenséo nos terminais de Iltutinga, Furnas e Adrianopolis.

6. Descricao da légica de funcionamento: Vide diagrama
7. Carater do esquema: Permanente

8. Loégicado esquema: Fixa

9. Tecnologia empregada: Eletromecanica (relés)

10. Data daentrada em operacgédo: 17-04-1967

11.  Ultima vers&o / Motivo:
Motivo: Jan/2007 — Desativado por solicitagdo do ONS — FAX ONS 004/310/2007

12. Data da emissao: 22/01/2007

ECE-1.16.14 1
FURNAS
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGCAO

REGIAO SUDESTE

Usina de Furnas

|BANS 1 TRANS

FURNAS
ESQUEMA DE TRANSFERENCIA DE DISPARO
ECEl1l.16.14
SE Itutinga SE Adrian6polis
8116 8114 8134 8136
— ]
TRANS REC
TRANS REC
8146
200MVAr 1P4 /
| | 1 CEMIG
| LI L1
8154C

ECE -1.16.14
FURNAS



Emissédo: 04/04/2008

Numero do SEP Nome

Esquema de controle de emergéncia para sobrecarga ha

1.16.15 transformag&o 500/440kv de Agua Vermelha

Categoria do esquema

Alivio de Carga

Empresa responsavel Regido principal
FURNAS Sudeste
Status
DESATIVADO
Finalidade

O ECE é constituido de duas ldgicas independentes, com a finalidade de promover o alivio de
carregamento do transformador de 500/440 kV (TRS8), face as necessidades de maximizacao
energética para atendimento a regido sul.

Descrigao da légica do funcionamento

Légica | (vide diagrama): Sentido de Carregamento 440-500 kV

- Um sensor direcional de corrente ajustado em 140% do carregamento nominal dos transformadores
(750 MVA);

- O ECE sera iniciado a partir de sobrecarga superior a 40%, com acdo de corte de 2 unidades
geradoras em Agua Vermelha em 10s e, persistindo essa sobrecarga, um segundo estagio, em mais
4s, desligara mais 2 unidades. Apos o corte das 4 unidades geradoras, espera-se que a sobrecarga
seja reduzida para valores inferiores a 40%; caso contrario, o transformador que ainda estiver sob
sobrecarga superior a 40% sera desligado em 20s por atuacdo de sua protegao.

- A atuacdo do esquema se dara nos disjuntores de alta (440 kV) da SE Agua Vermelha. O esquema
devera permitir a selecdo das 4 unidades geradoras para corte, dentre as 6 disponiveis;

- O ECE funcionara estando ambos ou apenas um dos transformadores em operacao.

Ldgica Il (vide diagrama): Sentido de Carregamento 500-440 kV

- Um sensor direcional de corrente ajustado em 140% do carregamento nominal dos transformadores
(750MVA);

- O ECE sera iniciado a partir de uma sobrecarga superior a 40%, com acao de corte da LT- A.
VERMELHA / ARARAQUARA em 10s

- O ECE funcionara estando ambos ou apenas um dos transformadores em operacéo.

Ajuste dos Sensores
Légica I: I> 140%In, T= 10s
Légica Il: I> 140%In, T=10s

Péagina: 1



Operador Nacional
do Sistema Elétrico

Carater do esquema

Permanente

Légica do esquema

Fixa

Tecnologia empregada

Relés digitais

Entrada em operagao

Ldgica I: 09/05/2007.
Légica Il: 09/05/2007

Ultima revisdo

Agosto/2009

Motivo

Desativado - Fora de operacao com a entrada do terceiro banco de trafos, atendendo solicitacdo do

NOS.

Relatério / Ata Referéncia

Outras informacdes

Pégina 2




Operador Nacional
do Sistema Elétrico

Anexol
FURNAS DAPR.O.. 2008

ESQUEMA PARA CONTROLE DO CARREGAMENTO DO AUTOTRANSFORMADOR DE AGUA VERMELHA
ECE n21.16.15
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BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGCAO

b
ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico REGIAO SUDESTE

1.

DPP/GPE

ECE N° 1.16.16

2. Esquema de alivio de carga na LT remanescente das linhas 138 kV subestacao de
Campos - Usina de Campos circuitos 1 e 2
3. Empresa responsavel: FURNAS
4, Categoria do Esquema: Sobrecarga
5. Finalidade:
Reduzir o carregamento da LT remanescente, devido a sobrecargas dos equipamentos do
vao, na ocorréncia de perda da LT paralela, desligando as linhas 138 kV Usina de Campos
— Macabu circuitos 1 e 2 no 12 estagio e linha 69 kV Usina de Campos — Vila Nova no 2°
estagio.
6. Descricao da logica de funcionamento: Vide diagrama
7. Ajuste dos Sensores
A medicao de corrente é feita por meio de relés de sobrecorrente e ajustados conforme
abaixo:
LT CM-CP #1
50L1= 1200 Aprim
T1= 5,0 segundos — Abertura das LI 138kV Usina de Campos-Macabl 1 e 2
T2= 10,0 segundos — Abertura das LI 138kV Usina de Campos-Vila Nova
LT CM-CP #2
50L2= 1000 Aprim
T1= 5,0 segundos — Abertura das LI 138kV Usina de Campos-Macabt 1 e 2
T2= 10,0 segundos — Abertura das LI 138kV Usina de Campos-Vila Nova
8. Carater do esquema: Permanente
9. Logica do esquema: Fixa
10. Tecnologia empregada: Ldgica digital
11. Data da entrada em operacao: 10/06/2007
12. Ultima versdo / Motivo:
Data: 25/01/2008
Motivo: Recapacitagao das linhas
Rel. de Ref.: PAR-DIT 2008-2010 e ata ONS de 21 de janeiro de 2008
13. Data de emissao: 31/05/2007
ECE-1.16.16 1

FURNAS
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N BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTECAO
0 Ns Operador Nacional do Sistema Elétrico
1

REGIAO SUDESTE
DPP/GPE

FURMAS
Logica para sobrecarga nas LT 128 kY Usina de Campos-Subestacas de Campos

ECEMN"116 16

43-ECE
[+l 0/
SOBRECARGARNA — E—— DISP ARG LI 138 kv
LT 1385y CMCP 1 E I MAC OB 1E 2
E |—
FERDADALT 135 kv
CMW-CZP 2
[ | DISPARC LLED kY
ou T1=105 | LANO S,
SOBRECARGAMNA
LT 1385 CM.CF 2
E
PERCADALT 138 kv
CM-CP A
ECE-1.16.16 2

FURNAS



BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTEGCAO

b
ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico REGIAO SUDESTE

DPP/GPE

1- ECE1.16.17

2- Esquema de controle de sobrecarga na transformacao 345/500kV da SE Ibitina
3- Empresa Responsavel : FURNAS.

4- Categoria do Esquema: Alivio de Carga

5- Finalidade:

O ECE é constituido de légica independente, implementada em relé de protecao, com a finalidade
de controlar a sobrecarga no transformador remanescente de 345/500kV — 2x750MVA da SE
Ibiina, quando da perda de um deles.

6- Descricao da Logica de Funcionamento:

Este esquema foi implementado por légica no relé P122 dos transformadores, utilizando sensor de
corrente ajustado em 7% do carregamento nominal dos transformadores (750 MVA) e supervisao
do estado dos disjuntores do lado de 500kV destes transformadores, conforme mostrado no
diagrama abaixo.

Com a perda de um dos transformadores, caso haja sobrecarga superior a 7% do carregamento
nominal no transformador remanescente mantida por mais de 2,0 segundos, 0 esquema atuara
promovendo a abertura dos disjuntores do lado de baixa tensao (345 kV) do referido transformador
na SE IbiGna.

7- Ajustes dos Sensores

Relé P122

In=5 A

RTC= 3000/5

Ajuste =870 A

Tempo = 2,0seg

8- Carater do Esquema: permanente

9- Ldgica do esquema : fixa

10- Tecnologia empregada: relés Digitais
11- Data da entrada em operac¢ao::28/09/03

12- Ultima versdo / Motivo: Implantado conforme solicitado em ata de reunido do ONS de
05/09/2003.

13- Data de Emisséao: 13/06/08

ECE-1.16.17 1
FURNAS



N BANCO DE DADOS DE SISTEMAS ESPECIAIS DE PROTECAO
ONS Operador Nacional do Sistema Elétrico
1

REGIAO SUDESTE
DPP/GPE
FURNAS
ESQUEMA PARA CONTROLE DE SOBRECARGA NOS AUTOTRANSFORMADORES DE IBIUNA
ECE.1.16.17
SE IBIUNA
ATO1 12F2
< | - 1
e U e 1 =S¢ 12F+
SE Bateias 22F1  22F2 22F3 L
750MVA
< ATO2 [-5 13F1
- >
R =S¢ ?
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24F1 24F2 24F3 -
750MVA
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ﬁ FURNAS
DAPRO ULT.REV.:
DIAGRAMA GERAL 13/06/2008
REL.REF.: PREP.POR :
DBO
ECE-1.16.17 >

FURNAS



