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1 OBJETIVO

1.1 Definir as configuragbes de medi¢do para faturamento para as situagbes encontradas na
implantagédo do Sistema de Medicao para Faturamento — SMF.

1.2 Os agentes de geragdo considerados neste submoédulo sdo aqueles detentores, por
concessao ou autorizagdo, de usinas classificadas na modalidade de operagdo como Tipo | —
Programacgé@o e despacho centralizados, Tipo Il — Programacao centralizada e despacho néo
centralizado ou Tipo Ill — Programagdo e despacho nado centralizados, conforme critérios e
sistematica estabelecidos no Mdédulo 26 Modalidade de operacao de usinas.

2 ALTERAGOES DESTA REVISAO

2.1 Alterag6es decorrentes da compatibilizagdo com a Resolugdo Normativa ANEEL n® 376, de
25 de agosto de 2009.

3 CONSIDERACOES GERAIS

3.1 As definicbes aqui apresentadas foram adotadas a partir de interagbes havidas em diversas
reunides com os agentes e entre a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, a Camara de
Comercializagao de Energia Elétrica — CCEE e o Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS.

3.2 A responsabilidade pelo acompanhamento e gestdo das configuragbes de medigao para
faturamento sera do ONS.

3.3 Cada nova configuragdo de medigao para faturamento devera ser encaminhada pelo ONS e
pela CCEE para aprovacao da ANEEL.

4 PROCEDIMENTOS PARA REVISAO DA CONFIGURACAO DE MEDICAO PARA
FATURAMENTO

4.1 O processo de revisao das configuragbes de medicao para faturamento sera feito sempre que
surgir nova diretriz para situagées que nao estiverem contempladas dentro do Médulo 12 e da
Especificacdo Técnica das Medigbes para Faturamento (Anexo 1 do Submodulo 12.2 Instalagdo
do sistema de medigdo para faturamento).

5 CONFIGURAGOES DE MEDIGAO PARA FATURAMENTO

5.1 Servico auxiliar exclusivo de usina

5.1.1 Todo servico auxiliar de usina conectada a subestagédo da rede basica, DITC, instalacido de
transmissao de interesse exclusivo de centrais de geragao para conexao compartilhada — ICG ou
rede de distribuicdo, proveniente destas instalacbes, devera ser medido pela geradora, e na
contabilizagao da CCEE sera abatido da geracao liquida.

5.2 Servico auxiliar exclusivo de subestacao da transmissora integrante ou nao da rede
basica
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5.2.1 Todo servico auxiliar de subestacdo de rede basica ou de DITC, proveniente destas
instalagbes, através de uma distribuidora, devera ser medido pela distribuidora, e na
contabilizagdo da CCEE sera abatido de sua carga.

5.3 Servico auxiliar de usina ou subestacdao, proveniente de uma rede de distribuicao
externa

5.3.1 O consumo de servigco auxiliar de uma usina ou subestagéo de rede basica/DITC, ICG, ou
rede de distribuicao, proveniente de uma rede de distribuicdo externa a subestagao ou usina, nao
serd comercializado na CCEE, exceto se essa energia for adquirida no mercado livre.

5.4 Servico auxiliar de subestacao alimentado pela barra de servico auxiliar da usina

5.4.1 Deverd haver a separacao fisica da alimentagdo para a usina e para a subestagéo,
cabendo a geradora medir o consumo pertinente a subestagéo, e na contabilizacdo da CCEE sera
adicionado a geracao liquida.

5.4.2 Caso nao seja possivel a separacao fisica de alimentacdo de servico auxiliar da usina e
da subestagao, faz-se necessaria a medicao total do consumo de servigo auxiliar, e a definicao
entre as partes, de um fator percentual para a geradora e para a transmissora a ser validado pela
CCEE e ONS. Na contabilizagdo da CCEE o consumo calculado de servigo auxiliar da subestacao
serd adicionado ao valor de geragéo liquida.

5.5 Caso de subestacao de rede basica, com alimentacao, de forma compartilhada, a ramais
de distribuicao e DITC.

5.5.1 Para esta situagéo, vide o diagrama abaixo, como exemplo, o valor do fluxo das DITC
pode ser obtido pela diferenga (Mdit = Mb — Mc) entre a medi¢do do fluxo total de energia que flui
pela rede basica (medidor Mb) e o somatério das medi¢cdes das cargas conectadas a barra
(medidor Mc), levando em conta que os usuarios (agentes e consumidores) conectados as DITC
tenham medicao prépria, pois o valor obtido correspondera a perda total nas DITC que sera
dividida proporcionalmente pelos usuarios das DITC.

e

____________________ Fronteira de RB

Medicéo de Fluxo da RB ..........

Medigao de D1 SR—N

D1 DITC
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5.6 Compartilhamento de instalac6es por consumidores livres, sem a presenca de
consumidores cativos.

5.6.1 Na situagdo onde exista o compartilhamento de instalagcdes — circuito(s) compartilhado(s)
e/ou transformacao(6es) individual(is) e/ou compartilhada(s) — entre mais de um consumidor livre
ou especial, devera ser observado que devido a regulamentagdo vigente, ha a necessidade da
explicitacdo do montante de energia consumida por cada consumidor livre ou especial, em
separado, e que a apuragao dos valores de energia para contabilizacdo deve se referir ao ponto
de conexao ou contratacao.

5.6.2 Dessa forma, a medicdo a ser considerada para faturamento € aquela no ponto de
conexao ou contratacdo e as perdas comuns serdo rateadas entre os aproveitamentos, na
proporgao de seus consumos.

5.6.3 Assim, para atender as exigéncias acima, € necessaria a instalacao de SMF, conforme a
Especificacdo Técnica das Medicées para Faturamento (Anexo 1 do Submédulo 12.2 Instalacdo
do sistema de medigdo para faturamento), nos seguintes pontos:

(a) naconexao com a rede basica, com a concessionaria de distribuicao local, e

(b) nos consumidores livres.

5.6.4 A apuracado dos valores de energia consumidos para a contabilizagdo de cada consumidor
livre ou especial no ponto de conexao ou de contratagédo é calculada pelas equagdes abaixo.

(a) Determinacao da participacdo (%) de cada consumidor livre ou especial no somatério dos
consumos medidos (por consumidor):

CL,
CL%| , —=——"—x100

j=l-n

Onde: CL% imion T participagédo percentual do consumidor livre ou especial “j” na medigéo

do ponto de conexao ou o ponto de contratagéo,

CL,. — € o0 consumo do consumidor livre ou especial ‘", e

1n
z CL, - é o somatorio dos consumos de todos os consumidores livres.
i=1

(b) Aplicagdo do percentual de cada consumidor livre ou especial sobre o valor medido no
ponto de conexdo ou de contratagdo:

CL%,

| = X Valor _medido _no _ ponto _de _ conexdo
J=l=n 100

ACL

Onde: ACL| I € 0 montante de energia consumida para contabilizagdo do consumidor

livre ou especial “I” no ponto de conexdo ou o ponto de contratagao.
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Exemplo:

Medi¢éo no ponto de conexao ou
de contratagdo — CoOnNSUMO NO e >
lado de alta tensao

Medicdo Consumidor livre >

CLi CL, CL,

5.7 Compartilhamento de instalagbes por consumidores livres, com a presenca de
consumidores cativos de concessionarias de distribuicao.

5.7.1 Na situacdo onde exista o compartilhamento de instalagées — circuito(s) compartilhado(s)
e/ou transformacgao(des) individual(is) e/ou compartilhada(s) — entre consumidores livre e cativo,
devera ser observado que devido a regulamentacao vigente, ha a necessidade da explicitagao dos
montantes de energia consumidos pelos consumidores livres e pela concessionaria de distribuicao
local, em separado, e que a apuragao dos valores de energia para contabilizagao deve se referir o
ponto de conexao ou contratacao.

5.7.2 Dessa forma, a medigéo a ser considerada para faturamento é aquela no ponto de conexao
ou contratagdo e as perdas comuns serdo rateadas entre os aproveitamentos, na proporgdo de
Seus consumos.

5.7.3 Assim, para essa situacao, sera necessaria a instalacao de sistemas de medigcao, conforme a
Especificacdo Técnica das Medigbes para Faturamento (Anexo 1 do Submédulo 12.2), no ponto
de conexao ou de contratacdo e em cada consumidor livre ou especial. Também sera necessaria
a obtencdo do total de consumo, no lado de baixa tensdo da transformacdo que alimenta os
consumidores. Esse ultimo valor podera ser obtido de 3 (trés) maneiras distintas:

(a) Preferencialmente, pela utilizagdo de algoritmo de compensacdo de perdas em
transformadores, caso possivel. O medidor deve armazenar os valores tanto do lado de
alta quanto de baixa tensao;

(b) Medicao no lado de baixa tensao do transformador, e

(c) Medigcao dos consumidores cativos (pode ser em conjunto). Esse valor pode também ser
obtido pela diferenca entre a medigéo total no lado de baixa do transformador e a soma
das medidas dos consumidores livres.

5.7.4 A apuragao dos valores de energia consumidos para contabilizacdo dos consumidores livre e
cativo no ponto de conexao ou de contratacdo é calculada pelas equagbes abaixo.

(a) Determinacao da participacdo (%) de cada consumidor livre ou especial no somatério dos
consumos medidos (por consumidor):

CL,
CL%| = : x100
== consumo _do _lado _ de _baixa _tensdo
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Onde, CL%| o participacéo percentual do consumidor livre ou especial “j” na

j=1
medi¢édo do ponto de conex&o ou o ponto de contratacdo;

CLi — € o0 consumo do consumidor livre ou especial “|”; e

consumo _do _lado _de _baixa _tensdo — é a medigdo no lado de baixa
tensdo da transformacao que alimenta os consumidores livre e cativo.

(b) Determinacao da participagao (%) do(s) consumidor(es) cativo(s):
CC%=100->"CL%,
i=1

Onde: CC% - participagédo percentual do consumidor cativo na medigcdo do ponto de
conexao ou o ponto de contratacao; e

n
Z CL%; —somatdrio das participagdes percentuais dos consumidores livres.
i=1

(c) Aplicagéo do percentual dos consumidores livre e cativo sobre o valor medido no ponto de
conexao ou de contratacao:

CL%),

ACL = 100 XValor _medido _no _ ponto _de _ conexdo

|j:1—>n

Onde: ACL| icion T € 0 montante de energia para contabilizagdo de cada consumidor
livre ou especial no ponto de conexao ou o ponto de contratacao.

(d) Aplicagdo do percentual dos consumidores livre e cativo sobre o valor medido no ponto
de conexao ou de contratagdo:

ACC =Valor _medido _no _ ponto _de _ conexdo - Z ACL,

i=1

Onde: ACC - é o montante de energia a ser considerado na contabilizagdo para a
concessionaria de distribuicao local, a qual pertence os consumidores
cativos.
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Exemplo:

Medigao no ponto de conexao ou
de contratagdo — lado de alta - >
tensao

Consumo no lado de baixa tensao

Medicdo Consumidor livre >

CL: CL;  Consumidor
Cativo

5.8 Compartilhamento de transformacao para atendimento de carga (ramais de consumo) e
servico auxiliar de rede basica

5.8.1 Na situagado, conforme a figura abaixo, por exemplo, é necessario que as medicoes
instaladas fornecam os valores das energias bruta, liquida e as perdas no transformador para que
estas sejam rateadas e somadas as medidas de energia da carga.

69 kv

Medicdo da Carga da
Distribuidora e Servico -
Auxiliar

::At\d/
Medicdo Compensada da
_ Mb

Carga da Distribuidora e
Servico Auxiliar

13,8kV

Medicdo da Mc
Carga }

Carga
Serv.Aux.

5.8.2 Essas medidas podem ser obtidas de 3 (irés) maneiras:

5.8.2.1 Através de equipamentos de medigcdo instalados no primario ou no secundario do
transformador, utilizando-se medidores com recurso de compensacao de perdas, além da medicao
de cada ramal de consumo.

(a) Nesta opgao, os medidores a serem utilizados devem fornecer as medidas de energia
compensada e nao compensada.

(b) O consumo de servi¢o auxiliar, no lado de baixa, € apurado pela diferenga entre o total
medido no secundario e o total medido dos ramais de consumo. Cada medida, no lado de
alta (primaria), € obtida pela adigcdo, a medida secundaria correspondente, de parte das
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perdas no transformador, proporcionais a cada carga secundaria.

5.8.2.2 Através de equipamentos de medi¢éo instalados no primario do transformador e medindo-
se todos os ramais de atendimento a servigco auxiliar, além da medicdo de cada ramal de
consumo.

(a) Cada medida, no lado de alta (primaria), € obtida pela adicdo, a medida secundaria
correspondente, de parte das perdas no transformador, proporcionais a cada carga
secundaria.

5.8.2.3 Através de equipamentos de medigao instalados tanto no primario quanto no secundario

(a) O consumo de servi¢o auxiliar, no lado de baixa, € apurado pela diferenga entre o total
medido no secundario e o total medido do(s) ramais de consumo. Cada medida, no lado
de alta (primaria), € obtida pela adicdo, a medida secundaria correspondente, de parte
das perdas no transformador, proporcionais a cada carga secundaria.

5.9 Compartilhamento de instalacdes entre geradores

5.9.1 Na situagao onde exista o compartilhamento de instala¢gdes — circuito(s) compartilhado(s)
e/ou transformacéo(des) individual(is) e/ou compartilhada(s) — entre mais de um aproveitamento
de geracao, devera ser observado que devido a regulamentacédo vigente, h4 a necessidade da
explicitacdo do montante de energia entregue por cada uma das usinas, em separado, e que a
apuragdo dos valores de energia para contabilizagdo deve se referir ao ponto de conexdo ou
contratacéo.

5.9.2 Dessa forma, a medigcao a ser considerada para faturamento é aquela no ponto de conexao
ou contratacdo e as perdas comuns serdo rateadas entre os aproveitamentos, na propor¢ao de
suas geracoes.

5.9.3 Assim, para atender as exigéncias acima, é necessaria a instala¢do de sistemas de medigao,
conforme a Especificagdo Técnica das Medigbes para Faturamento (Anexo 1 do Submédulo 12.2),
nos seguintes pontos:

(a) naconexao com a rede basica ou com a concessionaria de distribuicao local, e

(b) no ponto de contribuicdo de cada usina.

5.9.4 A figura abaixo, por exemplo, ilustra o descrito acima.
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.............. Ponto de Conexao
ou de Contratacao

M

< ----------- Usina 1 ? < ----------- Usina 2

5.9.5A apuracdo dos valores de geragcdo de energia liquida entregue ao sistema para

contabilizagdo de cada agente de geragédo no ponto de conexdo ou de contratacdo é calculada
pelas equacdes abaixo.

(a) Determinacdo da participacédo (%) de cada usina no somatorio das geragbes medidas
(por usina), demonstrada pela equacao abaixo:

U,
U%| _  —=—"-%100

j=l—n
i=1

@

onde U % jzion T participagdo percentual da usina “j” na medi¢do do ponto de conexao ou

o0 ponto de contratagao,

U;—é a geracdo da usina |", e

n
ZUi — € 0 somatorio das geracdes de todas as usinas.
i=1

(b) Aplicagdo do percentual de cada usina sobre o valor medido no ponto de conexdo ou o
ponto de contratagéo.

U%;

J
|j:1—)n - 100

XValor _medido _no _ ponto _de _ conexdo

onde AU%| — é 0 montante de geracao de energia que cabe a usina “” no ponto de

j=l-n

conexao ou o ponto de contratacao.

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br Pagina 10/11




ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede
| do Sistema Elétrico
Assunto Submodulo | Revisdo | Data de Vigéncia
CONFIGURACOES DE MEDICAO PARA 12.6 1.1 16/09/2010
FATURAMENTO

5.10 Compartilhamento dos enrolamentos secundarios dos transformadores para
instrumentos (TI)

5.10.1.1 Sera permitido o compartilhamento dos enrolamentos secundarios dos Tl, se e somente
se:

(a) ndo houver espaco fisico na subestacdo para instalagdo de novos TI, devidamente
comprovado pelo agente conectado, e

(b) as classes de exatidao dos Tl existentes estiverem de acordo com a Especificacdo
Técnica das Medicées para Faturamento, constante do Anexo 1 do Submédulo 12.2.

5.10.1.2 Nos casos onde os Tl estiverem fora da classe de exatidao, e ndo houver espago fisico
na subestacdo, os equipamentos deverdo ser substituidos para o atendimento da referida
Especificagdo Técnica. A responsabilidade pela troca sera do proprietario da subestacéao.

5.11 Sistema de Alimentacao Auxiliar (CA/CC) para o SMF

5.11.1 O agente conectado devera fornecer o servigco de alimentagéo auxiliar (CA/CC), desde que
esse servico ndo esteja esgotado em sua capacidade na subestacdo onde o SMF for instalado.
Ocorrendo o referido esgotamento, o agente conectado devera comprovar tal fato ao ONS e a
alimentagao auxiliar cabera ao agente responsavel pela implantagao técnica do SMF.

5.11.2 Para o caso no qual o SMF ¢ instalado em subestagéao de propriedade do consumidor livre
ou especial, é de responsabilidade do consumidor livre ou especial, providenciar a alimentacao
auxiliar.

5.12 Sistema de Medicdo para Faturamento — SMF em empreendimentos participantes do
Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica — PROINFA.

5.12.1 Nas usinas participantes do PROINFA classificadas na modalidade de opera¢do como
Tipo | — Programagéo e despacho centralizados, que possuem outras unidades geradoras que nao
sdo pertencentes ao programa, ha necessidade de se implantar a medigao de geracéo liquida da
usina no ponto de conexdao com o agente conectado e nas unidades participantes do PROINFA, e
medi¢cdo de geragdo bruta nas demais unidades geradoras da usina. Nas centrais geradoras
edlicas participantes do PROINFA é dispensada a exigéncia de medi¢cdo de geragdo bruta por
unidades geradoras ou grupo de unidades.

5.12.2 Nas usinas participantes do PROINFA classificadas na modalidade de operagdo como
Tipo Il — Programacao centralizada e despacho ndo centralizado ou Tipo Ill — Programacéo e
despacho ndo centralizados, que possuem outras unidades geradoras que ndo séo pertencentes
ao programa, ha necessidade de se implantar a medigao de geragao liquida da usina no ponto de
conexao com o agente conectado e medigdo de geragdo liquida por unidade geradora ou por
grupo de unidades geradoras associado ao PROINFA, sendo necessaria nesta situacdo a
instalacao de medidores principal e retaguarda.

5.12.3 Nas usinas participantes do PROINFA classificadas na modalidade de operagdo como
Tipo Il — Programacado centralizada e despacho ndo centralizado ou Tipo Ill — Programacéo e
despacho nao centralizados, em que toda a geragao seja disponibilizada ao PROINFA, somente
ha necessidade de implantacao da medicdo de geracao liquida da usina no ponto de conexao com
0 agente conectado.
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