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1 INTRODUGAO

1.1 O Ministério de Minas e Energia — MME, com base no conjunto de empreendimentos
indicados pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS e pela Empresa de Pesquisa
Energética — EPE, define as instalagées de transmissdo que serao licitadas ou autorizadas pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL.

1.2 Essas instalagdes, como serdo integradas a rede basica, devem estar em conformidade com
o instrumento técnico e com os Procedimentos de Rede. O ONS, agente responsavel por executar
as atividades de coordenagdo e controle da operagdo da geragdo e da transmissdo de energia
elétrica do Sistema Interligado Nacional — SIN, deve certificar-se de que elas atendem aos
requisitos estabelecidos no instrumento técnico e nesses Procedimentos, a fim de zelar pelo
adequado desempenho da rede basica.

1.3 O Submoddulo 2.2 Verificacdo da conformidade das instalacbes da rede basica aos requisitos
minimos apresenta 0s processos para acompanhamento da conformidade dessas instala¢gdes com
0s requisitos estabelecidos no instrumento técnico e nos Procedimentos de Rede.

1.4 Para a compreensdo deste submddulo, destacam-se a seguir algumas expressdes de
especial relevancia, cuja definicao esta detalhada no Médulo 20 Glossario de termos técnicos:

(a) instrumento técnico;

b) projeto basico';

c) R1?- Relatorio de Viabilidade Técnico-Econdmica;

d) R2’- Relatorio de Detalhamento da Alternativa de Referéncia;
)

R3? - Relatério de Caracterizacdo e Analise Socio-Ambiental;
f) R4 - Relatorio de Caracterizacao da Rede Existente;
g) caracteristicas “como efetivamente implantadas”;

h) verificacdo da conformidade das instalagoes.

2 OBJETIVOS
2.1 O objetivo deste submaddulo é estabelecer procedimentos e responsabilidades para:

(a) proposicao a ANEEL de requisitos técnicos para o empreendimento a ser incorporado a
rede basica;

(b) verificacdo da conformidade do projeto basico dos empreendimentos de transmisséo; e

(c) verificacdo, pelo ONS, da conformidade das caracteristicas técnicas das instalagbes da
rede basica como efetivamente implantadas.

3 PRODUTOS
3.1 Os produtos dos processos descritos neste submédulo séo:

(a) Subsidios a ANEEL com a Proposicao de Requisitos para os Instrumentos Técnicos;

' No inciso IX, art. 9° da Lei n® 8.666/93, ¢ apresentada uma definicdo mais ampla para projeto basico. A
definicdo aqui estabelecida se restringe a descrever os aspectos que sédo objetos de analise pelo ONS.
2 Relatério emitido por responsaveis pelo Planejamento setorial (MME/EPE).
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(b) Parecer Técnico de Analise da Conformidade do Projeto Basico; e

(c) Parecer Técnico de Andlise da Conformidade das Instalagbes Como Efetivamente
Implantadas.

3.1.1 O produto mencionado no item 3.1(a) deste submédulo contém proposicao de requisitos das
instalacdes a serem incorporadas a rede bésica.

3.1.2 O produto mencionado no item 3.1(b) deste submaédulo refere-se a andlise do projeto basico
para subsidiar a ANEEL na aprovagao da conformidade das instalagées da rede basica.

3.1.3 O produto mencionado no item 3.1(c) deste submédulo contém a andlise da conformidade
das caracteristicas das instala¢gdes como efetivamente implantadas.

4 ALTERACOES DESTA REVISAO

4.1 Alteragbes decorrentes das contribuigcdes recebidas e aprovadas pela ANEEL relativas ao
processo de Audiéncia Publica n? 049/2008 com o objetivo de possibilitar a aprovagao em
carater definitivo dos Procedimentos de Rede.

5 RESPONSABILIDADES

5.1 Do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS

(a) Obter do planejamento setorial (MME/EPE) os relatérios de planejamento (R1, R2 e R3)
referentes aos empreendimentos de transmissé@o a serem integrados a rede basica.

(b) Obter da ANEEL o R4 preparado pelo agente a ser acessado pelas instalagées.

(c) Obter da ANEEL o instrumento técnico dos empreendimentos de transmisséo.

(d) Subsidiar a ANEEL com a proposicao de requisitos técnicos para as instalagées.

(e) Obter da ANEEL o projeto basico desses empreendimentos, elaborados pelos agentes e

submetidos a Agéncia, e emitir o Parecer Técnico de Analise da Conformidade do Projeto
Basico.

(f) Obter da ANEEL o ato administrativo da aprovagéao da conformidade do projeto basico.

(9) Emitir o Parecer Técnico de Andlise da Conformidade das Instalagdes Como Efetivamente
Implantadas.

5.2 Do agente de transmissao
(a) Atender ao estabelecido no instrumento técnico.
(b) Atender aos requisitos técnicos estabelecidos nos Procedimentos de Rede.

(c) Fornecer o projeto basico a ANEEL, bem como as planilhas de dados de projeto
preenchidas, constante no instrumento técnico (tabelas do Anexo 1 deste submddulo).

(d) Fornecer ao ONS as caracteristicas “como efetivamente implantadas” das instalagdes de
transmissdo, bem como complementar as informagdes das planilhas de dados do projeto
conforme construido (tabelas do Anexo 1 deste submédulo).

(e) Realizar ensaios e testes, e/ou estudos adicionais quando solicitados pela ANEEL e pelo
ONS, para comprovagéo do atendimento aos requisitos técnicos do instrumento técnico e
Procedimentos de Rede.

Endereco na Internet: http://www.ons.org.br Péagina 4/28




ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede
A do Sistema Elétrico
Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia
VERIFICAQAO DA CONFORMIDADE DAS NOVAS 2.2 1.0 05/08/2009
INSTALACOES DA REDE BASICA COM
(OF]

(f)

Fornecer declaragdes de que os equipamentos estdo em conformidade com o instrumento
técnico e Procedimentos de Rede, quando solicitado.

6 DESCRICAO DAS ETAPAS DOS PROCESSOS

6.1 Processo de proposicao a ANEEL de requisitos técnicos para as instalacoes de
transmisséao

(@)

(b)

A proposi¢cdo a ANEEL de requisitos técnicos para as instalagées de transmissao visa a
assegurar que essas instalagbes a serem licitadas ou autorizadas pela ANEEL estejam em
conformidade com os relatérios do Planejamento Setorial e com os requisitos técnicos
estabelecidos nos Procedimentos de Rede, e sejam compativeis com as instalagbes
existentes.

Destarte, o ONS emite o documento Subsidios a ANEEL com a Proposicao de Requisitos
para os Instrumentos Técnicos.

6.2 Processo de analise da conformidade do projeto basico

(@)

(b)

O processo de andlise da conformidade do projeto basico visa a assegurar que as
instalacoes de transmissao a serem integradas ao SIN estejam em conformidade com os
requisitos estabelecidos no instrumento técnico e nos Procedimentos de Rede.

O agente de transmisséo, apds a assinatura do contrato de concesséo, tem prazo nele
definido para a entrega do projeto basico a ANEEL, o qual deve ser elaborado com base
no instrumento técnico e nos requisitos minimos estabelecidos nos Procedimentos de
Rede. O agente devera preencher e encaminhar a ANEEL, juntamente com o projeto
béasico, as caracteristicas técnicas principais do empreendimento para a etapa de projeto
béasico, conforme tabelas no Anexo 1 desse submddulo. Estas tabelas serdo parte
integrante do processo de analise da conformidade do projeto basico.

A ANEEL encaminha ao ONS, para analise e emissdo de parecer, o projeto basico do
empreendimento de transmissao.

O ONS emite Parecer Técnico de Analise da Conformidade do Projeto Basico com os
resultados de sua analise sobre a conformidade do projeto basico e o encaminha para a
ANEEL.

Caso nao tenham sido verificadas nao-conformidades, a ANEEL, baseada no Parecer
Técnico do ONS e em suas préprias andlises, aprova a conformidade do projeto basico.

Se forem verificadas ndo-conformidades, a ANEEL encaminha ao agente de transmissao
solicitagdo para adequagéao do projeto basico do empreendimento.

Durante o processo de andlise de projeto basico, nos casos em que persistam duvidas
sobre as caracteristicas técnicas de equipamentos ou instalagdes no que diz respeito ao
atendimento dos requisitos estabelecidos no instrumento técnico ou nos Procedimentos de
Rede, a ANEEL podera solicitar ao agente de transmissdo que declare formalmente o
atendimento as referidas solicitagbes ou requisitos, ou que comprove esse atendimento
por meio de ensaios, testes ou estudos especiais, 0s quais sdo definidos em conjunto com
o ONS.

A ANEEL e o ONS analisam o projeto béasico revisado preparado pelo agente e, caso
necessario, o0 submetem a revisao do agente, até que todas as nao-conformidades sejam
eliminadas.
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(i) Aprovada a conformidade do projeto basico, a ANEEL emite ato administrativo e informa
ao agente e ao ONS.

6.3 Processo de analise da conformidade das caracteristicas “como efetivamente
implantadas”

6.3.1 O processo de andlise da conformidade das caracteristicas “como efetivamente
implantadas” visa a verificar se as instalagdes de transmissdo em fase de integragdo ao SIN estao
em conformidade com o projeto basico, com os requisitos estabelecidos no respectivo instrumento
técnico e com os Procedimentos de Rede.

6.3.2 As informagbes requeridas pelo ONS aos agentes de transmissdo no processo de analise
da conformidade das caracteristicas “como efetivamente implantadas” estdo relacionadas no
Anexo 1.

6.3.3 O agente deve fornecer para o ONS relatério com as caracteristicas “como efetivamente
implantadas” do seu empreendimento com antecedéncia minima de 60 (sessenta) dias da data
prevista para a entrada em operagao, incluindo os dados das caracteristicas dos relés de carater
sistémico, bem como os dados necessarios para o calculo dos respectivos ajustes. Estes dados
sdo utilizados nos estudos pré-operacionais do empreendimento. Os demais dados dos sistemas
de protecao referidos no item XVI do Anexo 1 poderao ser fornecidos com até 15 (quinze) dias de
antecedéncia.

6.3.4 Nos casos em que sao verificadas pendéncias e/ou nado-conformidades nas referidas
informacdes, o ONS as registra no Termo de Liberacao Provisério — TLP e estabelece prazo para
0 agente providenciar a solugao desses problemas.

6.3.5 O nado recebimento pelo ONS de todas as informagbes referidas no item 6.3.4 deste
submédulo e/ou solugdo das nao-conformidades registradas no TLP é impeditivo para a emissao
do Termo de Liberagao Definitivo — TLD.

7 REFERENCIAS

[1] PRESIDENCIA DA REPUBLICA. Lei n® 9.648, de 27 de maio de 1998.
[2] PRESIDENCIA DA REPUBLICA. Lei n® 9.427, de 26 de dezembro de 1996.
[3] PRESIDENCIA DA REPUBLICA. Lei n® 9.074, de 07 de julho de 1995.
[4] PRESIDENCIA DA REPUBLICA. Decreto n® 2.655, de 02 de julho de 1998.
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ANEXO 1

CARACTERISTICAS DE PROJETO BASICO E “COMO EFETIVAMENTE IMPLANTADAS” -
DADOS E INFORMACOES REQUERIDOS DOS AGENTES DE TRANSMISSAO

As tabelas apresentadas neste anexo contém os dados a serem fornecidos pelos agentes no
processo de analise da conformidade do projeto basico, descrito em 6.2 deste submédulo e no
processo de analise de conformidade “como efetivamente implantadas”, descrito em 6.3 deste
submédulo. As duas ultimas colunas das tabelas identificam se o campo é requisitado na etapa de
projeto basico ou de “como efetivamente implantadas”.
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l. DISJUNTOR
DISJUNTOR
DESCRIQAO A preencher| Proj. |Como ef.

pelo Agente | Basico | Implant.

Dados Gerais

1 - Subestacéo sim sim
2 - Circuito manobrado (linha, transformador, reator, capacitor, vao de
transferéncia etc) sim sim
3 - Numero operacional nao sim
4 - Fabricante / Tipo nao sim
5 - Norma de especificacéo sim sim
Carcteristicas técnicas
6 - Tensdo nominal do equipamento (tensdo maxima operativa) (kV) sim sim
7 - Corrente nominal (A) sim sim
8 - Capacidade de interrupcdo nominal de curto-circuito (kA - eficaz) sim sim
9 - Valor de crista da corrente suportavel nominal (kA - crista) sim sim
10 - Tempos tipicos dos contatos 10.1 - Abertura s!m s!m
principais (ms) 10.2 - Fgchamfznto s!m s!m
10.3 - Disperséo entre polos sim sim
11 - Resistores de fechamento 11.1 - Resisténcia (?/p6lo + %) sim sim
11.2 - Pré-insercdo (ms) sim sim
11.3 - Dispersao entre pélos (ms) sim sim
12 - Resistores de abertura 12.1- R.GSiStérJCia (?/pc’)l9 £ %) s?m s?m
12.2 - Disperséo entre p6los (ms) sim sim
13 - Existéncia de dispositivo de chaveamento controlado (Sim / Nao) sim sim
14 - Niveis de isolamento 14.1 - Atmosférico, a seco sim sim
(KV crista) 14.2 - Manobra, sob chuva sim sim
15 - Tenséo de Restabelecimento Transitéria (TRT)
uq (kV) sim sim
15.1 - Envoltéria para interrupcéo EC(?:\)/) Z:m Z:m
de faltas terminais*:
ta (US) Sim sim
Fator de 12 pélo sim sim
uq (kV) sim sim
15.2 - Envoltéria para abertura em |t1 (HS) sim sim
discordancia de fases™: uc (kV) sim sim
ts (Us) sim sim
15.3 - Abertura de corrente Tenséo de crista (kV) sim sim
capacitiva: Tempo de crista da envoltéria (ms) sim sim
Niveis de Isolamento
16 - Tensdo suportavel nominal a impulso atmosférico
16.1 - A terra e entre polos (KV crista) sim sim
16.2 - Entre contatos abertos (kV crista) sim sim
17 - Tensao suportavel nominal a impulso atmosférico, onda cortada
(kV eficaz)
17.1 - A terra e entre polos (KV crista) sim sim
17.2 - Entre contatos abertos (kV crista) sim sim
18 - Tenséo suportavel nominal a frequencia industrial (60 Hz)
18.1 - A terra e entre polos (kV eficaz) sim sim
18.2 - Entre contatos abertos (kV eficaz) sim sim
Campos Eletromagnéticos
18 - Tensao fase-terra, valor eficaz, de inicio e extingdo do corona sim sim

visual (kV eficaz)
19 - Nivel maximo de radio interferéncia (microvolts a 1000 kHz) sim sim
(*) Envoltérias de acordo com NBR IEC 62271-100
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. LINHA DE TRANSMISSAO

LINHA DE TRANSMISSAO
- A preencher | Proj. [ Como ef.
DESCRICAO pelio Agente Bésijco Implant.
Dados Gerais
1- Siglas / Nomes das 1.1- Subestagéao 1 sim sim
subestacoes terminais 1.2- Subestacio 2 sim sim
2- Namero de circuitos por estrutura sim sim
3- Tensdo nominal do sistema (kV) sim sim
4- Normas de projeto sim sim
5- Tensdo maxima de operagdo em regime permanente (kV) sim sim
6- Extensdo da linha (km) sim sim
7- Vao médio (m) sim sim
8- Geoposicionamento dos vértices nao sim

Caracteristicas Basicas

9- Cabos fase: Tipo da estrutura predominante indicando as
distancias dos grupamentos das fases ao eixo da torre e as
distancias a torre; a altura média dos cabos fase; a altura dos
cabos no meio do vao tipico, a distancias ao eixo da torre, as sim sim
configuragdes de condutores (tipo do condutor, bitola,
espagamento entre sub-condutores etc) e cadeias (tipo, n° de
isoladores para a cadeia tipica etc)

10- Cabos para-raios: Tipo da estrutura predominante indicando
a disposicao dos cabos para-raios em relagao a torre e aos
cabos condutores (distancias ao eixo da torre; altura em relagao sim sim
ao solo; espagcamento entre cabos para-raios; tipo do cabo para-
raios:convencional, OPGW etc)

11- Esquema de transposi¢céo de fases sim sim
12- Pontos de troca dos cabos para-raios de diferentes bitolas

sim sim
13.1- Norma técnica de
referéncia sim sim
13- Capacidade de 13.2- Capacidade operativa de
carregamento longa duragéo (A) sim sim
13.2- Capacidade operativa de
curta duragao (A) sim sim
14.1- Temperatura ambiente
14- Condigbes ambientais média (°C) sim sim
tipicas 14.2- Radiacao solar (watts/m2) sim sim
14.3- Velocidade do vento (m/s) sim sim
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Parametros Elétricos
15- Resisténcia e reatancia série da LT, em 60 Hz, na
temperatura média dos condutores e na temperatura média da
regiao e na altura dos condutores para a torre tipica
15.1- Temperatura média dos condutores (°C) sim sim
15.2- Temperatura média da regido (°C) sim sim
15.3- SeqUiéncia positiva |15.3.1- Resisténcia sim sim
(?/km) 15.3.2- Reatancia sim sim
15.4- Seqliéncia zero 15.4.1- Resisténcia sim sim
(?/km) 15.4.2- Reatancia sim sim
15.5.1- Seqliéncia positiva
15.5- Capacitancia da LT |(nF/km) sim sim
15.5.2- Seqliéncia zero (nF/km) sim sim
16- Impedancia(s) matua(s) 16.1- Reatancia de sequéncia _ _
entre trechos de linhas Zer10 (?/,knl) _ , sim sim
paralelas, independente do 16.2- D|sta_n0|e_1(s) entre eixos as
nivel de tensao e do torres de CII’CUI’['OS paralelos em
proprietario uma mesma faixa de passagem _ _
(m) sim sim
Obs: caso existam mais de 16.3- Comprimento(s) dos
um trecho em paralelo, L
. trechos de circuitos paralelos
informar dados em Tabela (km) _ _
anexa. sim sim
17.1- Resistividade média (Q x
17- Resistividade do solo e m) sim sim
resisténcia de pé de torre 17.2- Resisténcia média de pé
de torre (Q) sim sim
18- ResLstépma, rgaténma e 118.1- Resisténcia (%) sim sim
susceptancia equivalentes
série da linha, incluindo a 18.2 - Reatancia (%) sim | sim
correcao hiperbdlica para seu
comprimento, na base de 100 .
MVA e na tensdo nominal do |18-3- Susceptancia (Mvar)
sistema sim sim
19 - Maxima sobretens&o fase-terra admissivel para manobras
(pu) sim sim
20 - Maxima sobretensao fase-fase admissivel para manobras
(pu) sim sim
™) As capacidades de carregamento de linhas de transmiss&o serdo objeto de regulamentagao
pela ANEEL
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VERIFICAQAO DA CONFORMIDADE DAS NOVAS 2.2 1.0 05/08/2009
INSTALACOES DA REDE BASICA AOS ANEXO 1
oS
IILTRANSFORMADOR
TRANSFORMADOR
= A preencher pelo| Proj. | Como ef.
DESCRICAC Agente Basico | Implant.
Dados Gerais
1 - Subestacao sim sim
2 - Nimero operacional nao sim
3 - Fabricante nao sim
4 - Norma de especificagao sim sim

5 - Tipo do transformador (Autotransformador - Banco
Monofasico - Defasador - Conversor etc) "

6 - Possui unidade reserva ? Sim /Nao © sim sim
Caracteristicas Técnicas

sim sim

7.1 - Primario sim sim
7 - Tensdes nominais (kV) 7.2 - Secundario sim sim
7.3 - Terciario sim sim
8 - Poténcia nominal por enrolamento (MVA) sim sim
9- Corrente de curto-circuito 9.1- Pr|mar|o, , s!m s!m
nominal por enrolamento (kA) 9.2 - Secundario s!m s!m
9.3 -Terciario sim sim
9 - Poténcias por estagio de resfriamento NBR 5356 @
10.1.1 - 19 estagio nao sim
10.1 - Primario (MVA) 10.1.2 - 20 estagio nao sim
10.1.3 - 3° estagio nao sim
10.2.1 - 19 estagio nao sim
10.2 - Secundario (MVA) 10.2.2 - 20 estagio nao sim
10.2.3 - 39 estagio nao sim
10.3.1 - 19 estagio nao sim
10.3 - Terciario (MVA) 10.3.2 - 20 estagio nao sim
10.3.3 - 3° estagio nao sim
11 - Perdas totais (% da potencia nominal) sim sim

Regulacao de Tenséo - Local (enrolamento), Faixa e Tipo (fixo,comutavel sem/sob carga)
de Tapes

12 - Comutador de derivagéo sob carga sim sim
@

13 - Comutador sem tensao sim sim
Conexoes Elétricas e Impedancias

14 - Ligacado dos

enrolamentos 14.1- Primario sim sim
(Estrela aterrada, estrela 14.2- Secundario sim sim
isolada, triangulo) 14.3- Terciario sim sim
15 - Impedancias (%) 15.1- Primario-Secundario sim sim
(base e tensdo nominal do 15.2- Primario-Terciario sim sim
equipamento) 15.3- Secundario-Terciario sim sim
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ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede
A do Sistema Elétrico
Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia
VERIFICAQAO DA CONFORMIDADE DAS NOVAS 2.2 1.0 05/08/2009
INSTALACOES DA REDE BASICA AOS ANEXO 1
oS
Carregamentos admissiveis
16 - Classe térmica (°C) nao sim
17 - Temperatura ambiente maxima (°C) nao sim
18 - Maxima temperatura do topo do éleo (°C) nao sim
19 - Maxima temperatura do ponto mais quente (°C) nao sim
20 - Emergéncia de curta duragdo (MVA x tempo) sim sim
21 - Emergéncia de longa duragdo (MVA x tempo) sim sim
22 - Curva de carregamento especificada nao sim
Tensées maxima e suportavel ™
23 - Maxima do equipamento (kV eficaz) ! ! sim sim
24 - Suportavel com impulso de manobra (kV pico) / / sim sim
25 - Suportavel com impulso atmosférico pleno (kV pico) ! ! sim sim
26 - Suportavel a 60 Hz, 1 minuto a seco (kV eficaz) / ! sim sim
27 - Curva de suportabilidade a sobretensoes Anexar sim sim
Outros dados
28- Perdas em vazio (kW) nao sim
29- Perdas em carga (kW) nao sim
30- Curva de saturacao (projeto basico: especificada , . .
como construido - medida) sim sim
Transformadores de corrente de bucha
31 - Relagéo de transformacéo e classe de exatidao nao sim
31.1 - Enrolamento primério néao sim
31.2 - Enrolamento secundario nao sim
31.3 - Enrolamento terciario nao sim
31.4 - Neutro nao sim

™) Se defasador, informar limites de defasagem

@ a.0s estagios de resfriamento poderao ser adequados conforme o caso: ON, AN, AF, etc
b. As linhas do 2° e 30 estagios de resfriamento deverao ser preenchidas quando aplicavel.

) Exemplo de preenchimento: 138 kV (+ 15x2,5% - 10x2,5%) ou (138 kV £ 10x1,38 kV)

“) Exemplo de preenchimento: 345 kV (+ 2x2,5 %) ou (380; 362; 345; 328 kV) ou 550 kV

®) Enrolamentos de Alta, Baixa e Terciario

®) Se houver unidade reseva, informar o tempo estimado de substituicao
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ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede
A do Sistema Elétrico
Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia
VERIFICAQAO DA CONFORMIDADE DAS NOVAS 22 1.0 05/08/2009
INSTALACOES DA REDE BASICA AOS ANEXO 1
0s

IV. COMPENSADOR SINCRONO
COMPENSADOR SiNCRONO

A preencher | Proj. | Como ef.

DESCRICAO pelo Agente | Basico | Implant.

Dados Gerais

1 - Subestacéo sim sim
2 - N° operacional sim sim
3 - Fabricante nao sim
4 - Norma de especificacdo nao sim
Caracteristicas técnicas

5 - Poténcia nominal (MVA) sim sim
6 - Faixa operativa de tensdo (kV) (maxima / minima) / sim sim
7 - Faixa operativa de poténcia reativa (Mvar) / sim sim
8 - Corrente maxima de estator (A) sim sim
9 - Corrente de campo nominal (A) sim sim
10 - Corrente de campo maxima (A) sim sim

11 - Diagrama em blocos do sistema de excitagéo (regulador de
tenséo e excitatriz) incluindo os limitadores existentes, no dominio
da frequéncia, representado através das fungdes de transferéncia,
com a respectiva topologia. Devem ser fornecidos os valores dos
parametros, bem como as suas faixas de ajuste e uma descrigao

sucinta dos seus significados. sim sim
12 - Curva de saturacado sim sim
13 - Inércia da maquina (parte girante) - GD? (t.m?) sim sim
14 - Constante de inércia — H (MWs / MVA) sim sim
15 - Velocidade sincrona (rpm) sim sim
16 - Numero de pdlos sim sim
17 - C*® tempo transitéria em vazio - eixo direto — T’y (S) sim sim
18 - C'® tempo subtransitéria em vazio - eixo direto — T’y (s) sim sim
19 - C* de tempo transitéria em vazio - eixo quadratura — T 40(S) sim sim
quadratura — T"q,(s) sim sim
21 - Reatancia sincrona de eixo direto ndo saturada — Xy (pu) sim sim
22 - Reatancia transitoria de eixo direto ndo saturada — X'y (pu) sim sim
23 - Reatancia subtransitéria de eixo direto ndo saturada — X"y (pu) sim sim
24 - Reat. sincrona de eixo em quadratura n&o saturada — X, (pu) sim sim
25 - Reat. transitoria eixo em quadratura n&o saturada — X', (pu) sim sim
26 - Reat. subtransitoria eixo quadratura nio saturada - X" (pu) sim sim
27 - Reaténcia de Poitier - X, (pu) sim sim
28 - Reatancia de dispersao ndo saturada — X, (pu) sim sim
29 - Reaténcia de sequéncia negativa ndo saturada — X, (pu) sim sim
30 - Reatancia de seqiiéncia zero nao saturada — X, (pu) sim sim
31 - Resisténcia da armadura em corrente alternada — R, (pu) sim sim
32 - Resisténcia da armadura de sequéncia negativa — R, (pu) sim sim
33 - Resisténcia da armadura de seqiiéncia zero — R, (pu) sim sim
34 - Resisténcia de aterramento — R; (Q) sim sim
35 - Reatancia de aterramento — X, (Q) sim sim
36 - Relacao de curto-circuito — RCC sim sim
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ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede
A do Sistema Elétrico
Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia
VERIFICAQAO DA CONFORMIDADE DAS NOVAS 22 1.0 05/08/2009
INSTALACOES DA REDE BASICA AOS ANEXO 1
0s

V. COMPENSADOR ESTATICO

COMPENSADOR ESTATICO

A preencher Proj. | Como ef.

DESCRICAOC pelo Agente | Basico | Implant.

Dados gerais

1 - Subestacao sim sim
2 - Numero operacional nao sim
3 - Fabricante néao sim
4 - Norma de especificacdo sim sim
5 - Tensao nominal na barra de conexao (kV) sim sim
6 - Diagrama unifilar da instalagao sim sim

Caracteristicas técnicas
7 - Faixa operativa de tensdo na barra de conexao (kV) sim sim

8 - Capacidade nominal continua na barra de conexao do para
toda a faixa de tenséo operativa (Mvar)

9 - Configuracao ( TCRs, TSCs, capacitores fixos, elementos
externos manobraveis, filtros, etc...)

10 - Estatismo (faixa em %) sim sim
11 - Caracteristica de operagao tensao x corrente reativa ( V x |

sim sim

sim sim

) sim sim
12 - Reatancia nominal (ohms) sim sim
13 - Capacidade de sobrecarga ( curva V xt) sim sim
14 - Corrente nominal ( A - eficaz) sim sim
15 - Corrente de curto circuito no ponto de conexao para . .
dimensionamento dos equipamentos do CER (kA) sim sim
16 - Perdas do CER anexar grafico | sim sim
17 - Numero de pulsos das pontes tiristoras sim sim
18 - Continuidade operativa: desempenho subtenséo x tempo do . .
sistema de refrigeragao das valvulas sim sim
18- Diagrama em blocos dos sistemas de controle, no dominio
da freqiiéncia, representado através das fungdes de
transferéncia, com a respectiva topologia. Devem ser fornecidos . .
os valores dos parametros, bem como as suas faixas de ajuste sim sim
e uma descrigao sucinta dos seus significados.
19 - Estudos de desempenho harmonico do CER sim nao
20 - Estudos de dimensionamento do rating dos equipamentos . ~
do CER (filtros, etc...) sim nao
21 - Modelo computacional para simulagao de fendmenos ) )
transitorios eletromagnéticos no programa ATP sim sim
22 - Modelo computacional para simulagao de fenbmenos . .
sim sim

transitorios eletromecanicos no programa ANATEM
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ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede

A do Sistema Elétrico
Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia
VERIFICAQAO DA CONFORMIDADE DAS NOVAS 2.2 1.0 05/08/2009
INSTALACOES DA REDE BASICA AOS ANEXO 1
(OF]

VI. REATOR EM DERIVACAO

REATORES EM DERIVAGAO

A preencher| Proj. | Como ef.

DESCRICAO pelo Agente | Basico| Implant.

Dados Gerais
1 - Subestagao sim sim
2 - Tensdo nominal do sistema no ponto de instalacéo (kV) sim sim
3 - Localizagdo do reator (linha de transmiss&o, barramento, etc) sim sim
4 - Manobravel por disjuntor (sim/néo) ? sim sim
5 - Possui unidade reserva (sim/néo) ? sim sim
6 - Nimero operacional nao sim
7 - Fabricante nao sim
8 - Norma de especificacdo sim sim
Caracteristicas Elétricas
9 - Poténcia nominal continua (Mvar) sim sim
10 - Tensdo nominal do equipamento (kV - eficaz) sim sim
11 - Tens@o maxima suportavel em condi¢cdes de emergéncia (em
vazio por 1 hora - kV) sim sim
12 - Impedancia a 60 Hz

12.1 - Especificada por fase (ohms) sim nao

12.2 - Tolerancias de projeto das reatancias por fase
Dispers@o maxima por fase (%)
Afastamento maximo por fase em relagdo a média das sim nao
fases (%)

12.3 - Medida por fase ( ohms)

sim nao

Fase A nao sim

Fase B nao sim

Fase C nao sim

13 - Perdas a tensdo e frequéncia nominais (% da poténcia) sim sim

14 - Tensdo nominal da bucha de neutro (kV eficaz) sim sim
15 - Ligagao (estrela aterrada, estrela com neutro isolado, tridangulo . .

etc) sim sim

sim sim

16 - Aterramento do neutro (solidamente aterrado, com reatéancia etc)
17 - Curva de saturacdo
Joelho (pu da tens@o nominal da rede) sim sim
Xac (%) sim sim
Coordenacao de Isolamento dos Enrolamentos do Reator Principal
18 - Tensé&o suportavel nominal a impulso atmosférico, onda plena (kV

] sim sim
eficaz)
19 - Tenséo suportavel nominal a impulso atmosférico, onda cortada . .
) sim sim
(kV eficaz)
20 - Tensé&o suportavel nominal a impulso de manobra (kV crista) sim sim
21 - Tensdo suportavel nominal a 60 Hz, 1 minuto a seco (kV eficaz) sim sim
- ~ - = nao sim
22 - Suportabilidades para sobretensdes temporarias (tensdo x tempo)
Reator de neutro, caso aplicavel
23 - Reatancia (ohms) sim sim
24 - Poténcia nominal continua (kvar) sim sim
25 - Corrente de curta duragdo (Aeficaz) sim sim
26 - Tensdo nominal (kVeficaz) sim sim
27 - Para-raios (caso aplicavel)
27.1 -Tenséo nominal ( kV) sim sim
27.2 - Energia ( kJ/kV) sim sim
27.3 - Curva de descarga ( 30 x 60 us) sim sim
Campos Eletromagnéticos
27 - Tensao fase-terra, valor eficaz, de inicio e extingao do corona K K
) ) sim sim
visual (kV eficaz)
28 - Nivel maximo de radio interferéncia (microvolts a 1000 kHz) sim sim
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ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede
A do Sistema Elétrico
Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia
VERIFICAQAO DA CONFORMIDADE DAS NOVAS 22 1.0 05/08/2009
INSTALACOES DA REDE BASICA AOS ANEXO 1
0s

VIl. CAPACITOR EM DERIVAGCAO

CAPACITOR EM DERIVAGCAO

X A preencher | Proj. | Como ef.
DESCRICAO pelo Agente | Basico| Implant.

Dados Gerais

1 - Namero operacional do banco nao sim
2 - Subestacéao sim sim
3 - Tensao nominal do sistema no ponto de instalagao (kV) sim sim
4 - Fabricante nao sim
5 - Norma de especificagao sim sim
Caracteristicas Elétricas

6 - Tensao nominal do equipamento (kV) sim sim
7 - Poténcia nominal (Mvar) sim sim

8 - Ligacéo trifasica do banco (estrela, neutro aterrado ou isolado,

triangulo, etc) sim sim
9 - Tolerancias de projeto das capacitancias por fase (%)
9.1 - Maxima por fase: sim néo
9.2 - Afastamento max. por fase em relagao a média das fases sim nao
10 - Capacitancias medidas por fase
10.1 - Fase A: nao sim
10.2 - Fase B: nao sim
10.3 - Fase C: nao sim
11 - Perdas do banco (W / kvar) sim sim
12 - Reator série, caso aplicavel (chms) sim sim
13 - Para-raios instalados nos terminais do banco (Sim / Nao) sim sim
14 - Numero operacional do péra-raios (caso aplicavel) nao sim
15 - Niveis de isolamento 15.1 - atmosférico, a seco sim sim
(kV crista) 15.2 - de manobra, sob chuva sim sim
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ONS Operador Nacional Procedimentos de Rede
A do Sistema Elétrico
Assunto Submddulo | Revisdo | Data de Vigéncia
VERIFICAQAO DA CONFORMIDADE DAS NOVAS 22 1.0 05/08/2009
INSTALACOES DA REDE BASICA AOS ANEXO 1
0s

VIIl. CAPACITOR SERIE CONTROLADO A TIRISTOR

CAPACITOR SERIE CONTROLADO A TIRISTOR

= A preencher | Proj. | Como ef.
DESCRICAO pelo Agente | Basico | Implant.

Dados Gerais

1 - Subestacao sim sim
2 - Linha de transmissao (Siglas das subestagdes terminais SE1 - . .
SE2) sim sim
3 - N° operacional / N° do banco sim sim
4 - Fabricante nao sim
5 - Norma de especificagao sim sim
Caracteristicas elétricas do banco

6 - Tens@o nominal dos capacitores série (kV eficaz) sim sim
7 - Tensédo nominal do banco de capacitores série (kV eficaz) sim sim
8 - Reatancia capacitiva nominal (?) sim sim
9 - Faixa de reatancia capacitiva efetiva continua (Q) sim sim
10 - Poténcia nominal (Mvar) sim sim
11 - Capacidade de sobrecarga (curva | x t) ' sim sim
12 - Ciglo fje operacdo durante faltas internas e externas na linha de sim sim
transmissao

13 - Tipo de by-pass adotado (por fase ou trifasico ) sim sim

Caracteristicas da protecao do banco

14 - Diagrama unifilar indicando os principais componentes do
banco, incluindo o circuito principal (capacitores, circuito de sim sim
amortecimento, GAP controlado, MOV e disjuntor de by-pass)

15 - Corrente de swing e tempo associado considerados no projeto

(A /s) sim sim
16 - Nivel protetivo (kV pico/pu) sim sim
17.1 - Energia méxima dos varistores . .
o (MJ/fase) sim sim
17 i} Caracteristicas dos 17.2 - Tensado nominal (kV - eficaz) sim sim
varistores - . .
17.3 - Caracteristica V x | sim sim
17.4 - MCOV (kV -eficaz) sim sim
18 - Tempo de disparo do GAP (ms) sim sim
19 - Tensdo minima para disparo do GAP (pu ) sim sim
20.1 - Iset (kA) sim sim
20 - Ajustes do by-pass |20.2 - Eset (MJ) sim sim
20.3 - dE/dt (MJ/ms) sim sim
21 - Tempo de retardo do controle / transmisséo ética do sinal de by- . .
pass s/considerar o retardo correspondente ao disparo do GAP (ms) sim sim
22 - Tempo de atuagéo do disjuntor de by-pass (ms) sim sim
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Comportamento Térmico do Banco

23 - Temperatura maxima suportavel pelas pastilhas do MOV ( ¢C) sim sim
24 - Temperatura maxima atingida pelas pastilhas do MOV nas

sequéncias de falta que definiram o dimensionamento da energia sim sim
dissipada (°C)

25 - Curva de resfriamento das pastilhas (temperatura x tempo) sim sim
Niveis de Isolamento

26 - Tensao maxima operativa a 60 Hz ( kV eficaz ) sim sim
27 - Niveis de isolamento |27.1 - Atmosférico, a seco sim sim
da plataforma (kV crista) |27.2 - Manobra, sob chuva sim sim
Modelos

28 - Diagrama em blocos dos sistemas de controle, no dominio da
frequéncia, representado através das fungdes de transferéncia, com
a respectiva topologia. Devem ser fornecidos os valores dos sim sim
parédmetros, bem como as suas faixas de ajuste e uma descri¢ao
sucinta dos seus significados.

29 - Fornecer modelo do TCSC no programa ANATEM, para

o o n s sim sim
avaliagao de estabilidade eletromecéanica

30 - Fornecer modelo do TCSC, no programa ATP, para simulagbes
de transitérios eletromagnéticos, com os retardos inerentes ao
sistema de controle/transmissao do sinal, além do disparo do GAP:
- O modelo deve representar com fidelidade o by-pass do BCS

- O modelo deve ser documentado c/modelagem blocos
implementada no ATP

sim sim

Demais equipamentos do banco - Chaves seccionadoras
31 - Corrente nominal (A) sim sim
32 - Corrente de curto-circuito (kA) sim sim

Nota : 1 - Informar também a corrente nominal e as correntes para os periodos de 30 minutos, 2 horas
e 8 horas. Deve também ser informada a periodicidade permitida para os periodos de sobrecarga e
quantas vezes as mesmas podem ser aplicadas ao longo da vida Gtil do equipamento.
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IX. CAPACITOR SERIE FIXO

CAPACITOR SERIE FIXO

% A preencher| Proj. | Como ef.
DESCRIGAO pelo Agente | Basico | Implant.

Dados Gerais

1 - Subestacao sim sim
2 - Linha de transmissao (Nomes / Siglas das subestagoes , ,
terminais) sim sim
3 - N° operacional / N° do banco nao sim
4 - Fabricante nao sim
5- Norma de especificagao sim sim
Caracteristicas elétricas do banco
6 - Tensdo nominal dos capacitores série (kV eficaz) sim sim
7 - Tensao nominal do banco de capacitores série (kV eficaz) sim sim
8 - Reatancia nominal (?) 8.1 - Dos capaoitf)r.es série s?m s?m
8.2 - Do banco série sim sim
9 - Poténcia nominal (Mvar) sim sim
10 - Capacidade de sobrecarga (curval x t) ' sim sim

11 - Ciclo de operagao durante faltas internas e externas na linha de
transmissao

12 - Tipo de by-pass adotado (por fase ou trifasico ) sim sim
Caracteristicas da protecao do banco

sim sim

13 - Diagrama unifilar indicando os principais componentes do
banco, incluindo o circuito principal (capacitores, circuito de sim sim
amortecimento, GAP controlado, MOV e disjuntor de by-pass)

14 - Corrente de swing e tempo associado considerados no projeto

A /s) sim sim
15 - Nivel protetivo (kV pico/pu) sim sim
16.1 - Energia maxima dos varistores . .
. (MJ/fase) sim sim
16 i Caracteristicas dos 16.2 - Tensdo nominal (kV - eficaz) sim sim
varistores — - .
16.3 - Caracteristica V x | sim sim
16.4 - MCQV (kV -eficaz) sim sim
17 - Tempo de disparo do GAP (ms) sim sim
18 - Tensao minima para disparo do GAP ( pu) sim sim
19.1 - Iset (kA) sim sim
19 - Ajustesdo by-pass [19.2 - Eset (MJ) sim sim
19.3 - dE/dt (MJ/ms) sim sim
20 - Tempo de retardo do controle / transmissao otica do sinal de by- , ,
pass s/considerar o retardo correspondente ao disparo do GAP (ms) sim sim
21 - Tempo de atuagao do disjuntor de by-pass (ms) sim sim
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Comportamento Térmico do Banco
22 - Temperatura maxima suportavel pelas pastilhas do MOV ( ¢C) sim sim
23 - Temperatura maxima atingida pelas pastilhas do MOV nas
sequéncias de falta que definiram o dimensionamento da energia sim sim
dissipada (°C)
24 - Curva de resfriamento das pastilhas (temperatura x tempo) sim sim
Niveis de Isolamento
25 - Tensdo maxima operativa a 60 Hz ( kV eficaz) sim sim
26 - Niveisde isolamento [26.1- Atmosférico, a seco sim sim
da plataforma (kV crista) |26.2- Manobra, sob chuva sim sim
Modelos

27 - Fornecer modelo do banco série, no programa ATP, para
simulacdes de transitérios eletromagnéticos, com os retardos
inerentes ao sistema de controle/transmissao do sinal, além do
disparo do GAP:
- O modelo deve representar com fidelidade o by-pass do BCS sim sim
- O modelo deve ser documentado c/modelagem blocos

sim sim

implementada no ATP sim sim
Demais equipamentos do banco - Chaves seccionadoras
28 - Corrente nominal (A) sim sim
29 - Corrente de curto-circuito (kA) sim sim

Nota : 1 - Informar também a comrente nominal e as correntes para os periodos de 30 minutos, 2 horas
e 8 horas. Deve também ser informada a periodicidade permitida para os periodos de sobrecarga e
quantas vezes as mesmas podem ser aplicadas ao longo da vida Util do equipamento.
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X. SECIONADOR

SECIONADOR
DESCRICAO A preencher P,rc.)i. Como ef.
pelo Agente | Basico | Implant.

Dados Gerais
1- Subestacao sim sim
2 - Numero operacional nao sim
3 - Localizagéo (linha, transformador, reator, capacitor, vao de . .
transferéncia etc) sim sim
4 - Fabricante / Tipo nao sim
5 - Norma de especificacio sim sim
Caracteristicas técnicas
6 - Tensdo nominal do equipamento (tensdo maxima operativa)
(kV eficaz) sim sim
7 - Tensdo méxima suportavel em condicées de emergéncia . .
durante 1 hora (kV eficaz) sim sim
8 - Corrente nominal (A eficaz) sim sim
9 - Corrente suportavel nominal de curta duragao (kA - eficaz) sim sim
10 - Valor de crista da corrente suportavel nominal (kA - crista) nao sim
Niveis de Isolamento
11 - Tensao suportavel nominal a impulso atmosférico

11.1 - Para a terra e entre polos (kV crista) sim sim

11.2 - Entre os contatos abertos (kV crista) sim sim
12 - Tens&o suportdvel nominal a impulso de manobras

12.1 - Para a terra e entre polos (kV crista) sim sim

12.2 - Entre os contatos abertos (kV crista) sim sim
Laminas de Aterramento
13 - Limite 13.1 - corrente induzida (A - eficaz) sim sim
Eletromagnético 13.2 - tensdo induzida (kV - eficaz) sim sim
14 - Limite 14.1 - corrente induzida (A - eficaz) sim sim
Eletrostatico 14.2 - tensédo induzida (kV - eficaz) sim sim
15 - Norma de especificagao sim sim
Campos Eletromagnéticos
16 - Tenséo fase-terra, valor eficaz, de inicio e extingao do . .
corona visual (kV eficaz) sim sim
17 - Nivel m&ximo de rédio interferéncia(microvolts a 1000 kHz) sim sim
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Xl. TRANSFORMADOR DE CORRENTE

TRANSFORMADOR DE CORRENTE
= A preencher | Proj. | Como ef.
DESCRICAO pe'?o Agente Bési::o Implant.

Dados Gerais
1 - Subestagao sim sim
2 - Fabricante / Tipo nao sim
3 - Norma de especificacao sim sim
4 - Circuito (linha, transformador, reator, capacitor, disjuntor, vao de . .
transferéncia etc) sim sim
Caracteristicas técnicas
5 - Tensdao maxima de operagao continua (kV) sim sim
6 - Corrente nominal primaria (A eficaz) sim sim
7 - Corrente nominal secundaria (A eficaz) sim sim
8 - Corrente suportavel nominal de curta duragéo (kA eficaz) sim sim
9 - Valor de crista da corrente suportavel nominal (kA crista) sim sim
10 - Constante de tempo da componente continua da corrente de . .
curto-circuito (ms) sim sim
11 - Fator térmico nominal

11.1 - Nucleo de medigédo sim sim

11.2 - Ndcleo de protecédo sim sim
12 - NUmero de nucleos

12.1 - Nacleo de medigao sim sim

12.2 - Nucleo de protegéo sim sim
13 - Classe de exatidao e carga

13.1 - Nucleo de medigcédo sim sim

13.2 - Nucleo de protegao sim sim
14 - Relagbes de transformagao nominal disponivel

14.1 - Nacleo de medigao sim sim

14.2 - Nacleo de protecao sim sim
15 - Resposta em regime transitério dos nucleos de protecao . .
(tipo/classe) sim sim
16 - Curva de saturagao Anexo
Niveis de Isolamento
17 - Tensao suportavel nominal a impulso atmosférico, onda plena . .
(kV eficaz) simo| sm
18 - Tensao suportavel nominal a impulso atmosférico, onda cortada . .
(KV eficaz) smop s
19 - Tenséo suportavel nominal a impulso de manobra (kV crista) sim sim
20 - Tensao suportavel nominal a 60 Hz, 1 minuto a seco (kV eficaz) sim sim
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Xil. BOBINA DE BLOQUEIO

BOBINA DE BLOQUEIO

X A preencher |Proj. |Como ef.
DESCRICAO perl)o Agente Basico [Implant.
Dados Gerais
1- Linha (Sigla / Nome) sim sim
2- Subestacao sim sim
3- Fabricante / Tipo nao sim
4- Normas Técnicas de referéncia sim sim
Caracteristicas técnicas
5- Tensdo maxima de operagao continua (kV eficaz) sim sim
6- Corrente nominal (A - eficaz) sim sim
7- Capacidade de sobrecarga (A - eficaz / Horas) / sim sim
8 - Corrente suportavel nominal de curta duragao (kA eficaz) sim sim
9 - Valor de crista da corrente suportavel nominal (kA crista) sim sim
10 - Indutancia (mH) sim sim
11 - Bandas de freqiiéncia (kHz) sim sim
12 - Niveis de isolamento |12.1 - atmosférico, a seco sim sim
(kV crista) 12.2 - de manobra, sob chuva sim sim
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Xill. TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL

oEscrIgAo ] I ey

Dados Gerais
1 - Subestacao sim sim
2 - Localizagdo: linha de transmissé@o (nome/sigla), barramento etc sim sim
3 - Fabricante / Tipo nao sim
4 - Norma de especificagao sim sim
Caracteristicas técnicas
5 - Tensdo maxima de operagao continua (kV eficaz) sim sim
6 - Tensdo maxima suportavel em condi¢cdes de emergéncia durante . .
1 hora (kV eficaz) sim sim
7 - Fator de sobretensao

7.1 - Continuo sim sim

7.2 - Durante 30 segundos sim sim
8 - Relacao de transformacao

8.1 - Enrolamento de medicao sim sim

8.2 - Enrolamento de protegéo sim sim
9 - Classe de exatidao e carga

9.1 - Enrolamento de medigao sim sim

9.2 - Enrolamento de protegéo sim sim
Niveis de Isolamento
10 - Tensao suportavel nominal a impulso atmosférico, onda plena . .
(kV eficaz) sim sim
11 - Tensé&o suportavel nominal a impulso atmosférico, onda cortada . .
(kV eficaz) sim sim
12 - Tens&o suportavel nominal a impulso de manobra (kV crista) sim sim
13 - Tenséao suportavel nominal a 60 Hz, 1 minuto a seco e sob . .
chuva (kV eficaz) sm] sm
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XIV. PARA-RAIOS

PARA-RAIOS
DESCRICAO A preencher P’rc_>i. Como ef.
pelo Agente | Basico | Implant.
Dados Gerais
1 - Subestagao sim sim
2 - Fabricante / Tipo nao sim
3 - Norma de especificacdo sim sim
4- Localizacao (circuito: linha, transformador, reator, capacitor,
barramento etc) sim sim
Caracteristicas técnicas
5 - Tensado nominal do para-raios (kV eficaz fase-terra) sim sim
6 - Tensdo max de operagéo continua - MCOV (KV eficaz fase-terra) sim sim
7 - Corrente de descarga nominal (kA - crista) sim sim
8 - Capacidade maxima de absorgao de energia (kJ / kV de tensao
nominal do para-raios) sim sim
9 - Numero de colunas sim sim
10 - Tensdo maxima em condigdo de emergéncia kV (1 hora) sim sim
11 - Tensdes residuais maximas para impulsos atmosféricos: onda
8x20 ps - apresentar curva - projeto basico: especificada; como sim sim
construido: do fabricante
12 - Tensao residual maxima para impulsos de manobra: onda 30x60
Js - apresentar curva - projeto basico: especificada; como construido: sim sim
do fabricante
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XV. FILTRO DE HARMONICOS PASSIVO

FILTRO DE HARMONICOS PASSIVO
= A preencher pelo | Proj. | Como ef.
DESCRICAO : Agente : Bésizzo Implant.
Dados gerais
1- Subestagao sim sim
2- Numero operacional nao sim
;CT)lpo de filtro (sintonia simples, dupla sintonia, high pass, sim sim
4- Tensao nominal do sistema no ponto de instalagédo (kV) sim sim
5- Fabricante nao sim
Caracteristicas Elétricas
6- Tensao nominal do equipamento (kV)
7- Parametros elétricos, como filiro geral (sintonia dupla)’
7.1- Capacitor (ramo série) (uF) sim sim
7.2- Indutor (ramo série) (mH) sim sim
7.3- Fator de qualidade do indutor (ramo série), para 60 Hz sim sim
7.4- Gapacitor (ramo paralelo) (UF) sim sim
7.5- Indutor (ramo paralelo) (mH) sim sim
7.6- Fator de qualidade do indutor (ramo paralelo), p/ 60 Hz sim sim
7.7- Resistor (ramo paralelo)2 (Q) sim sim
8- Localizagao do resistor do ramo paralelo2 (série/paralelo) sim sim
9- Poténcia nominal trifasica do filtro (Mvar) sim sim
10- Ligagao trifasica do filtro (estrela, neutro aterrado ou . .
isolado, triangulo, etc.) sim sim
11- Perda maxima trifasica do filtro (kW) sim sim
12- Dimensionamento dos componentes em Regime
Permanente
Suportabilidade Tensao maxima (kVp) gg:ﬁ;e(t&m;(;?
12.1- Capacitor (ramo série) sim sim
12.2- Indutor (ramo série) sim sim
12.3- Capacitor (ramo paralelo) sim sim
12.4- Indutor (ramo paralelo) sim sim
12.5- Resistor (ramo paralelo)® sim sim
1. Indicar como zero ou infinito os valores para os ramos inexistentes, dependendo do caso
2. O resistor dos filtros de dupla sintonia pode estar em paralelo ou em série com o indutor do ramo
paralelo
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XVI. PROTECAO

PROTECAO
~ A preencher | Proj. | Como ef.
DESCRICAO pe‘:o Agente Bési::o Implant.
Dados Gerais
1 - Localizagao sim sim
2 - Fabricante nao sim
3 - Tipo nao sim
4 - Descrigao sucinta nao sim

5 - Diagrama ou valores de impedancia

Devem ser informados os valores de todos os equipamentos e componentes, até o nivel de
tenséo de 138 kV. Os geradores e transformadores radiais aterrados pelo lado da fonte, de

niveis de tenséo inferiores a 138 kV, podem ser representados por equivalentes, mas devem
ser necessariamente considerados. Os parametros devem ser expressos em porcentagem na nao sim
base 100 MVA.

a) Impedancia de seqiéncia positiva;

b) Impedéancia de seqiiéncia zero;

c) Impedancia mdtua de seqiiéncia zero;
6 - Diagrama Unifilar de Protegéo

Diagrama unifilar, incluindo os transformadores de instrumentos e relés de protegéo, e sim sim
quando possivel, informagdes de atuagéo sobre os disjuntores.

Protecoes de Carater Sistémico (sobretensao, freqiiéncia, bloqueio de oscilacao e perda de sincronismo)

7 - Fabricante / Tipo nao sim
8 - Faixa de ajuste sim sim
9 - Tensao, corrente e freqiiéncia nominais sim sim

10 - Limites de suportabilidade de sobrecorrente e de sobretensédo das

entradas analdgicas sim sim
11 - Classes de exatidao sim sim
12 - Catélogos nao sim
13 - Relagdes de transformagéo e curvas de saturagdo dos enrolamentos dos . .
transformadores para instrumentos (TC/TP) sim sim
14 - Ajustes atuais das protegdes nao sim
Registradores de Perturbacoes

15 - Fabricante / Tipo nao sim
16 - Faixa de ajuste dos sensores de partida nao sim
17 - Ajustes atuais dos sensores de partida nao sim
18 - Escalas dos canais analégicos nao sim
19 - Lista das grandezas analégicas e sinais digitais registrados sim sim
Sistema Especial de Protecao (SEP) de Abrangéncia Sistémica Associados a Instalacao

20 - Diagramas unifilares nao sim
21 - Diagramas légicos nao sim
22 - Descricao da filosofia ndo sim
23 - Dados dos instrumentos utilizados, conforme item acima nao sim
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XVIl. CENTELHADOR

CENTELHADOR
DESCRICAO A preencher qui. Como ef.
pelo Agente [ Basico | Implant.

Dados Gerais
1 - Subestagao sim sim
2 - Localizagao (circuito: nome do vao da linha de transmissao) sim sim
Caracteristicas técnicas
3 - Tenséo nominal do centelhador (kV fase-terra) sim sim
4 - Arranjo dos eletrodos (haste-haste, anel-haste, esfera-esfera etc) sim sim
5 - Distancia entre eletrodos (cm) sﬁm s?m
6 - Tensao disruptiva para impulso atmosférico - Vsge, (KV — crista) sim sim
7 - Tenséo disruptiva para surto de manobra - Vsqe, (kV — crista) sim sim
8 - Tenséo disruptiva para 60 Hz - Vs, (kV — crista) sim sim
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