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1 INTRODUCAO

1.1 A seguranga operacional elétrica do Sistema Interligado Nacional — SIN depende,
fundamentalmente, da estrutura da rede elétrica existente.

1.2 A evolugédo estrutural do SIN é abordada, no horizonte de atuagédo do Operador Nacional do
Sistema Elétrico — ONS, através do Plano de Ampliacées e Reforcos na Rede Basica — PAR, da
Proposta Anual de Ampliages e Reforgos de Instalacdo de Transmissdo ndo Integradas da Rede
Basica — PAR-DIT e do Planejamento da Operacdo Elétrica de Médio Prazo — PEL. Esses
instrumentos estabelecem as prioridades para a implantagdo das ampliacdes e reforgos estruturais
necessarios para garantir, entre outros aspectos, a manutengé@o da seguranca operacional elétrica
do SIN.

1.3 Adicionalmente, a seguranca operacional elétrica pode ser grandemente influenciada pela
funcionalidade dos equipamentos da rede existente. Essa funcionalidade é condicionada pelo
estado fisico do equipamento — conforme afetado pela idade, historico de operagao e praticas de
manutencgao - pela superagado da capacidade operativa em funcao de alteracédo topologica da rede
e por sua obsolescéncia, entre outros fatores.

1.4 Também afeta a seguranga operacional elétrica a existéncia de recursos que confiram maior
flexibilidade operacional ao SIN em situagdes conjunturais que impliquem a necessidade de
exploracao de limites de transferéncia de energia, o surgimento de condigcbes atipicas de operacao
ou a emergéncia de riscos potenciais de grandes perturbagoes.

1.5 Essas agOes apresentam dindmica propria e requerem abordagem especifica para que sua
implantagédo se dé em sintonia adequada com as necessidades de operacao do SIN.

1.6 Em atendimento a regulamentacédo vigente [1], o ONS anualmente encaminha a Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL o Plano de Modernizagdo de Instalacbes de Interesse
Sistémico — PMIS, composto por revitalizagdes no SIN necessarias ao reforco da seguranca
operacional elétrica.

1.7 Os médulos e submédulos aqui mencionados sao:

(@) Modulo 2 Requisitos minimos para instalagées e gerenciamento de indicadores de
desempenho da rede basica e de seus componentes;

) Médulo 4 Ampliacées e reforcos;
¢) Submédulo 4.2 Proposta de ampliacées e reforcos;
) Maddulo 6 Planejamento e programacado da operacao elétrica;
) Submodulo 6.2 Planejamento da operacéo elétrica de médio prazo;

f)  Submodulo 6.3 Diretrizes para a operagao elétrica com horizonte quadrimestral

(
(
(
(
(
(g) Submédulo 6.4 Diretrizes para a operacéo elétrica com horizonte mensal,
(h) Submédulo 10.21 Instrugbes de operagdo e mensagens operativas;

( Modulo 11 Protegdo e controle;

( Submédulo 11.3 Estudos de curto-circuito;

(k) Submédulo 11.6 Registro de perturbagdes;

() Submédulo 11.7 Protegcbes de carater sistémico;

(

m) Submédulo 13.3 Implantacdo dos servicos de telecomunicacbes para atendimento as
necessidades do Sistema Interligado Nacional;
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(n) Modulo 21 Estudos para reforco da seguranga operacional elétrica, controle sistémico e
integracdo de instalagées;

(0) Submédulo 21.2 Estudos pré-operacionais de integracdo de instalagées da rede de
operacao;

(p) Submédulo 21.4 Validacdo de dados e de modelos de componentes para estudos
elétricos;

gq) Submédulo 21.5 Otimizagdo de controladores;

r) Submédulo 21.6 Estudos de recomposicao do sistema;
s) Submdédulo 21.8 Estudos do controle carga-frequéncig;
t) Maodulo 22 Andlise de ocorréncias e perturbacgées;

u) Submdédulo 22.3 Analise de perturbacio; e

v) Submodulo 23.3 Diretrizes e critérios para estudos elétricos.

2 OBJETIVO

2.1 O objetivo deste submédulo é estabelecer a sistematica e as responsabilidades para o
processo de elaboragcdo do PMIS, que relaciona as melhorias e os reforgcos necessarios em
instalacbes de transmissao de interesse sistémico e também as adequagbes de mesma natureza
gue necessitarem ser implementadas em instalagbes relevantes pertencentes a concessionarias e
autorizadas de geragéo e a concessionarias ou permissionarias de distribuicao, visando ao reforgo
da seguranca operacional elétrica do SIN.

3 PRODUTO

3.1 O produto do processo descrito neste submodulo € o Plano de Modernizagéao de Instalacdes
de Interesse Sistémico — PMIS.

3.1.1 O PMIS apresenta o conjunto de revitalizagdes de natureza sistémica, necessarias ao
reforco da seguranga operacional elétrica, com suas respectivas justificativas técnicas e
econbmicas, bem como os beneficios de sua implementagdo, os critérios utilizados para a
classificagao dessas revitalizagbes por suas caracteristicas funcionais, a priorizagao e a cronologia
para implantagéo.

4 ALTERACOES DESTA REVISAO

4.1 Alteracdes decorrentes das contribuicdes recebidas e aprovadas pela ANEEL relativas ao
processo de Audiéncia Publica n® 049/2008 com o objetivo de possibilitar a aprovacado em carater
definitivo dos Procedimentos de Rede.

5 RESPONSABILIDADES

5.1 Do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS
(a) Coordenar o processo de elaboracao do PMIS.

(b) Convocar os agentes de operagao envolvidos para participarem da elaboragédo do PMIS.
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(c) Obter de outros processos estabelecidos nos Procedimentos de Rede as informagdes e o0s
dados necessarios a revitalizacao das instalagcées do SIN, a saber:

(i) padrées de desempenho da rede basica e requisitos minimos para suas instalacoes
(Modulo 2);

(i) analise do desempenho do sistema, de acordo com o PAR (Submaddulo 4.2);
(iii) andlise de desempenho do sistema, de acordo com o PEL (Submédulos 6.2, 6.3 e 6.4);

(iv) praticas operacionais vigentes de acordo com as instrugées de operacao (Submédulo
10.21);

(v) estudos de curto-circuito (Submédulo 11.3);

(vi) registros de perturbacoes de longa duracdo para aferigio dos modelos de
componentes e verificagdo do desempenho de protegbes sistémicas relevantes
(Submodulo 11.6);

(vii) ajustes da protecao de caréater sistémico (Submédulo 11.7);
(viii) servicos de telecomunicacao para as necessidades do SIN (Submodulo 13.3);

(ix) andlise do desempenho do sistema e demais produtos resultantes dos estudos pré-
operacionais de integracédo de instalagdes da rede de operagao (Submédulo 21.2);

(x) dados e modelos de componentes validados para estudos elétricos (Submédulo 21.4);

(xi) planejamento das agdes necessdrias a otimizagdo dos controladores sistémicos,
incluindo o controle carga-freqiiéncia, realizado a partir da analise da evolugcao do
sistema e dos cronogramas de obras de geragéo e transmissdo (Submddulos 21.5 e
21.8);

(xii) recomendagdes para a revisdo ou adequagdo de controles, equipamentos, protecdes e
Sistemas Especiais de Protecdo — SEP a luz do Plano Anual de Recomposicao do SIN
— PA-RECOM (Submodulo 21.6); e

(xiii) recomendacoes dos Relatérios de Analise de Perturbacdes — RAP (Submédulo 22.3).

(d) Solicitar aos agentes de operacao dados e informagdes complementares necessarios a
realizagao das andlises, para a composicao do PMIS.

(e) Consolidar os dados recebidos.

() Realizar, em conjunto com os agentes de operagdo, andlises e diagndsticos relativos as
necessidades de revitalizagdo levantadas.

(g) Elaborar o PMIS.

(h) Disponibilizar para os agentes de operagdo envolvidos as informagdes necessérias a
reproducdo das analises e o PMIS, de acordo com os prazos estabelecidos no
cronograma da execugao das atividades.

(i) Encaminhar a ANEEL o conjunto de revitalizagbes no SIN necessarias para refor¢o da
segurancga operacional elétrica.

5.2 Dos agentes de operacao

(a) Fornecer ao ONS os dados e informagOes necessarios a realizagdo das atividades de
analise e diagnéstico das necessidades de revitalizago.

(b) Propor obras com base nos diagnosticos decorrentes dos préprios estudos.
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(c) Participar, por convocacao do ONS ou por interesse préprio, das atividades previstas para
a realizacdo dos estudos relativos as analises e diagnosticos das necessidades de
revitalizagao de instalagdes do SIN.

(d) Implementar as revitalizagbes de natureza sistémica relacionadas no PMIS, de acordo
com a regulamentagéo vigente.

6 DESCRICAO DAS ETAPAS DO PROCESSO

6.1 Estabelecimento de termo de referéncia

6.1.1 O ONS deve estabelecer o termo de referéncia das atividades em conjunto com os agentes
de operagao envolvidos.

6.2 Coleta e consolidacao dos dados

6.2.1 O ONS deve consolidar os dados coletados e disponibiliza-los para os agentes de operagao.
Eventuais incorre¢des ou necessidade de atualizacado desses dados detectadas pelos agentes de
operacao devem ser informadas ao ONS nos prazos estabelecidos no item 7 deste submédulo.

6.3 Diagndstico e analise das necessidades de revitalizacoes

6.3.1 A partir dos dados obtidos dos agentes de operacdo e das informagdes levantadas de
acordo com os itens 5.1(c) e 5.1(d) deste submédulo, sdo efetuados diagnosticos e analises das
necessidades de revitalizagao em instalages do SIN.

6.4 Classificacao das revitalizacoes necessarias e critérios para sua priorizacao

6.4.1 Na etapa de classificagao das revitalizagdes, estas sdo primeiramente agrupadas a luz de
suas semelhangas, empregando-se para tanto a classificagdo para melhorias e reforgos, conforme
definida na regulamentacgéao vigente [1]. Nesta etapa agrega-se a letra M para as melhorias e a R
para os reforgos, conforme a seguir.

6.4.1.1 Sao classificadas como melhorias [1]:
(a) adequagéo de instalagdes aos requisitos minimos dos Procedimentos de Rede (M - 1);

(b) instalacdo ou substituicdo de equipamentos em subestacdes com a finalidade de permitir a
plena observabilidade e controlabilidade do SIN (M - 1I);

(c) automacao, reforma e modernizagéo de subestagdes (M - III);

(d) substituicAdo de equipamentos por motivo de obsolescéncia, vida Util esgotada, falta de
pecas de reposicdo ou risco de dano as instalagoes (M - IV);

(e) instalac&o ou substituicdo de sistema de oscilografia digital de curta duragéo (M - V);

(f) substituicdo de equipamentos devido a desgastes prematuros ou restrigbes operativas
intrinsecas, de qualquer ordem (M - VI);

(g) obras e equipamentos destinados a diminuir a indisponibilidade das instalagbes de
transmissao (M - VII); e

(h) eliminacdo de interferéncias localizadas em faixas de servidao (M - VIII).

6.4.1.2 Séo classificadas como reforgos [1]:
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(a) instalacao de transformador ou equipamento de compensagao reativa com os respectivos
médulos de manobra, para aumento da capacidade de transmissdo ou provimento de
poténcia reativa (R - 1);

(b) recapacitagéo, repotenciagao ou reconstrucao de linhas de transmisséo, para aumento de
capacidade operativa (R - II);

(c) instalacdo de equipamentos para adequagao ou complementagdo do médulo de manobra
ou das instalagcbes de infra-estrutura da subestacdo, em fungcdo de alteragdo da
configuracéo da rede (R - lll);

(d) substituicao de equipamentos do modulo de manobra ou das instalagdes de infra-estrutura
da subestagéao, por superacao das respectivas capacidades normatizadas (R - IV);

(e) substituicdo de equipamentos do mddulo de manobra, para adequagéo a capacidade de
transmissao contratada (R - V);

(f) instalacao de sistemas especiais de protecdo - SEP, abrangendo os esquemas de controle
de emergéncia - ECE, os esquemas de controle de seguranca - ECS e as protegdes de
carater sistémico (R - VI);

(g) instalac&o ou substituicdo de sistema de oscilografia digital de longa duracéo (R - VII);

(h) remanejamento de equipamentos de transmissdo para uso em outros pontos da rede
basica ou das demais instalacdes de transmisséo (R - VIII); e

(i) implementagdo de modulo de manobra, para conexdo de linhas de transmissdo ou
transformadores de poténcia de propriedade dos acessantes (R - IX).

6.4.1.3 As revitalizagdes sdo agrupadas no PMIS em trés tabelas: uma para os agentes de
geracao, uma para os agentes de transmiss@o e uma para os agentes de distribuicao, subdivididas
em dois grupos distintos:

(@) O primeiro grupo contempla as melhorias M - I, M - Il, M - V e M - VIIl, bem como os
reforcgos R - IV, R-V,R- VI, R-VIl, R-VIll e R - IX, conforme regulamentagéo vigente
[1], para composicao do PMIS;

(b) O segundo grupo contempla as demais melhorias por agregar seguranga operativa ao
sistema: M- lll, M-IV, M-Vle M- VIl

6.4.1.4 Adicionalmente é apresentada uma ultima tabela contemplando os equipamentos a serem
substituidos pelos agentes de operacao a fim de eliminar os fatores limitantes ativos identificados
nos processos do ONS, em conjunto com estes, conforme definido em regulamentacéo vigente [2].

6.4.2 As revitalizagbes identificadas sdo priorizadas conforme critérios especificos que
consideram a sua importancia relativa para a segurancga operacional elétrica do SIN. Para tanto,
sdo analisadas as consequéncias que a falta de cada revitalizacdo pode trazer para o SIN em
caso de contingéncias previsiveis pelos critérios de estudos elétricos (Submédulo 23.3) e ditadas
pela experiéncia operacional.

6.4.3 Os seguintes critérios sao utilizados nessa priorizagao:

(a) Prioridade 1: revitalizagbes que visam minimizar e/ou eliminar deficiéncias que possam
resultar na ocorréncia de distarbios com reflexos sistémicos ou globais (blecautes),
contemplando obras que afetam a malha principal de transmisséo (750, 500, 440 e 345 kV
e 600 kV-CC).

(b) Prioridade 2: revitalizagbes que visam minimizar e/ou eliminar deficiéncias que possam
ocasionar disturbios com reflexos locais ou regionais, contemplando obras que afetam a
malha de transmisséo em tensao inferiores a 345 kV.
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(c) Prioridade 3: revitalizagbes no sentido de viabilizar novos corredores de recomposicao
fluente.

(d) Prioridade 4: revitalizagbes no sentido de viabilizar corredores alternativos de
recomposicado coordenada para os corredores de recomposicao fluentes existentes.

(e) Prioridade 5: revitalizagdes para melhoria dos registros de perturbagcdes nos sistemas de
extra-alta tensdo (tenséo igual ou superior a 345 kV) por meio da agilizacdo do processo
de analise das perturbagbes, bem como aprimoramento indispensavel da observabilidade
e controlabilidade, a fim de elevar a qualidade das analises e a capacidade do ONS em
realiza-las.

(fy Prioridade 6: revitalizagdes para melhoria dos registros de perturbag¢des nos sistemas de
alta tenséo (até 230 kV) por meio da agilizacdo do processo de analise das perturbagoes,
bem como aprimoramento indispensavel da observabilidade e controlabilidade, a fim de
elevar a qualidade das anadlises e a capacidade do ONS em realiza-las.

6.5 Elaboracao de sintese quantitativa e de custos das revitalizacoes

6.5.1 Quando da elaboracdo da sintese dos custos envolvidos, sdo sumarizados os custos
aproximados dos investimentos na implementacédo das revitalizagées propostas, tratando-os sob
0s seguintes enfoques distintos:

(a) sumario do numero total de revitalizagbes e custo aproximado;

(b) totalizacdo dos custos previstos e quantidade de revitalizagdes propostas, segregadas por
status (com a indicacdo do estado em que se encontram as revitalizagdes) e por
prioridade;

(c) totalizag@o dos custos previstos e quantidade de revitalizagdes propostas, segregadas por
agente de operagdo e status (com a indicacdo do estado em que se encontram as
revitalizacoes);

(d) totalizagé@o dos custos previstos e quantidade de revitalizagdes propostas, segregadas por
agente de operacgao e prioridade.

6.6 Detalhamento das revitalizacGes propostas

6.6.1 As seguintes informagdes devem ser explicitadas para cada revitalizagao:
(a) agente —com indicacao da empresa responsavel pela revitalizagao;
(b)
(¢) kV —com indicacao do nivel de tensao da instalacao;
(d)

instalacdo — com indicagao da usina ou subestacao onde a revitalizagdo sera realizada;

revitalizacao necessaria/justificativa/origem — com relato do tipo de revitalizagao, o motivo
de sua execucao e o modo de constatacdo de sua necessidade;

(e) data da implantagdo — com indicagdo da previsdo de implantagdo pelo agente de
operagao;

(f) necessidade para o SIN — com indicagdo pelo ONS da data estimada como limite de
implantacao diante dos requisitos de seguranga do SIN;

(g) custo — com indicagdo da estimativa de valoracdo do empreendimento efetuada pelo
agente de operacgéo;

(h) status —com a indica¢do do estado em que se encontram as revitaliza¢des;

(i) classificagdo — com a indicagédo da classificacdo da revitalizagdo, conforme subitem 6.4
deste submodulo;
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(j) prioridade — com a indicagdo da prioridade segundo os critérios estabelecidos no sub item
6.4.3 deste submédulo;

6.7 Acompanhamento da implantacao das revitalizacoes
6.7.1 O ONS acompanha a implantacao das revitalizagées.

6.7.2 Os agentes de operagdo devem enviar informagdes relativas ao cumprimento da
implantag&o das revitaliza¢des e das causas de eventuais ndo cumprimentos.

6.7.3 As revitalizagbes devem ser classificadas como executadas ou ndo iniciadas ou em
andamento, com base em informagdes fornecidas pelos agentes de operagcdo. As causas de
eventuais nao realizag¢des e atrasos serdo analisadas pelo ONS.

7 HORIZONTE, PERIODICIDADE E PRAZOS
7.1 As atividades relacionadas a revitalizacdo de instalacées do SIN sdo realizadas anualmente.

7.2 Os agentes de operagdo sao convocados para reunido inicial na primeira semana de abril de
cada ano.

7.3 Os dados e informagdes solicitados aos agentes de operagdo devem ser encaminhados ao
ONS até a ultima semana de maio de cada ano.

7.4 Os agentes de operagdo sao convocados para reunides descentralizadas a serem realizadas
durante o0 més de junho de cada ano para andlise e consolidacdo parcial das revitalizacoes
encaminhadas.

7.5 O ONS encaminha a 12 minuta do relatério no més de julho, com prazo para os agentes de
operacao apresentarem suas contribuicées durante o més de agosto.

7.6 O ONS encaminha a 22 e Ultima minuta do relatério no més de setembro, com prazo para os
agentes de operagao apresentarem suas contribuigdes finais durante o més de outubro.

7.7 O PMIS é emitido e encaminhado pelo ONS para a ANEEL e para os agentes de operagao no
més de novembro de cada ano.

7.8 Revitalizagdes consideradas relevantes, identificadas apdés a emissdo do PMIS, podem ser
encaminhadas diretamente a ANEEL por meio de correspondéncia emitida pelo ONS, e serdo
posteriormente incluidas na subseqliente emissao do PMIS.
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